Innovaciok, j6 gyakorlatok

Osszeallitotta: Bagoly Anabella

Az Burépai Uni6 altal kezdeményezett, timogatott agrarinnovacios programok az
ujszert kezdeményezések sorat kinaljak a tajékozodni, tanulni, j6 gyakorlatokat
megismerni kivané érdekl6d6k szamara, legyen azok gazdalkodok, fejleszt6 szak-
emberek, szaktanacsadok vagy éppen a tudastranszferben érdekelt intézményi
szereplok. Bar a térségben folytatott kutatasok azt jelzik, hogy a székelyfoldi térség
innovativ vallalkozoi els6sorban a személyes kapcsolatokra, a helyszini szemlékre
alapoz6 tapasztalatok gytjtését helyezik elStérbe, a digitalis tér nagyon gazdag
szakmai kinalata az érdekl6d6k szamara hasznos tovabbi tanulasi, kapcsolatépitési,
informaciészerzési médozatokat is jelenthet. Kiil6ndsen azok szamara, akik nyitot-
tak a digitalis megoldasok irant, nem idegenkednek az adatgazdasag tjszeri szem-
léletétdl és gyakorlatatol sem. A két EU programot vazlatosan ismertetd szakmai
Osszeallitasnak az a célja, hogy felhivja az innovativ gazdalkodok, fejleszté szakem-
berek figyelmét az informaciodszerzés, a szakmai kapcsolatépités, a tudastranszfer
digitalis lehetSségeire. Otletet, batoritast, tanuldsi és egyiittméikodési lehetSséget
hordoznak az ilyen és hasonlé programok, olyan kinalatot, amelynek a térségbe

val6 behozasa és tovabb terjesztése Gjabb lendiiletet adhat az agrarinnovacionak.

1. DEMETER - Empowering farmers
A DEMETER program célja, hogy a fejlett IoT-technolégiak, az adattudo-

many és az intelligens gazdalkodas gyors atvétele révén vezesse az eurdpai agrar-
¢lelmiszeripari agazat digitalis atalakulasat, biztositva annak hosszi tava élet-
képességét és fenntarthatosagat. F6 célja, hogy a gazdalkodokat és mez6gazdasagi
termelészovetkezeteket képessé tegye arra, hogy a meglévé platformjaikat 4j isme-
retek kinyerésére hasznaljak dontéshozataluk javitasa érdekében, és megkonnyitsék
gépjeik és érzékelSik beszerzését, fejlesztését és frissitését azaltal, hogy beruha-
zasaikat oda iranyitjak, ahol ezekre a fejlesztésekre a legnagyobb sziikség van.

A projekt mikodését alapvetéen hat cél hatarozza meg: elemzés-elfogadas-

javitas — vagyis a mar meglévé informacios modellek agrar-élelmiszeripari agazat-
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ban betoltott szerepének sziikségszeri fejlesztése; tudas épités — ami tulajdonkép-
pen a tudascsere mechanizmusan alapszik; a gazda megerdsitése — IoT alapu
tizleti modellek megalkotasa a gazda profitjanak novelése és a gazdak kozti egytitt-
mikodés kialakulasa érdekében; benchmarking létrehozasa — amely a vallalat
versenytarsakkal valoé Osszehasonlitasat teszi lehetévé; szallitoi kapcsolat; hatas
bemutatas — a digitalis innovaciok hatiasanak eurdpai Iéptékben t6rténd
demonstralasa, a kiilénb6z6 agazatokra valo kiterjesztése.

A H2020 DEMETER projekt alapja a mez6gazdasagi termel6k altal vezérelt,
intelligens gazdalkodas - IoT (Internet of Things) alapu platformok széles kort
telepitése, amelyet 20 orszagbodl (15 EU-orszag) 20 kisérleti sorozaton keresztiil
nyujtanak. A 60 partnert bevon6 DEMETER t6bbszerepl6s megkozelitést alkal-
maz az értéklancban 25 telepitési hellyel, 6000 gazdaval és tébb mint 38 000
eszkozzel és érzékelbvel.

A DEMETER Kkisérleti projektjei 18 eurdpai orszagot és alagazatok széles
spektrumat fedik le: szant6foldi névények, 6ntézott ndvények, gylimélestermesz-
tés és a killonb6z6 ellatd lancok. Az alabbiakban az egyes szektorokban kidol-
gozott konkrét kisérleti projektek bemutatasara teszek kisérletet, kiemelve minden
esetben, hogy Eurépa mely orszagaban végezték a kisérletet, mi volt az elképzelés
legnagyobb kihfvasa és célja, hogyan sikeriilt azt megvaldsitani és hogyan épiilt be
a gyakorlatba, milyen moédon valt hasznossa a gazdak, a gazdasag és az illet6,
tagabb értelemben vett mez6gazdasagi szektor szamara.

Els6ként a szant6foldi névények alagazatba tartozé harom kisérleti projektet
mutatnam be, amelyek els6dlegesen a viz és energia hatékony, integralt gazdalko-
dasara fokuszalnak, hogy a forrastdl a végfelhasznaloig optimalizaljak az 6nt6z6-
rendszerekben a kiillonb6z6 névényekre alkalmazott eréforrasok mennyiségét és
mindségét. A kisérleti projektek kiilénboz6 technolégiakat, példaul IoT szenzoros
halézatokat vagy miholdképeket és fejlett gazdalkodasi platformokat hasznalnak.
A fejlesztések rendre Spanyolorszagban, Gorégorszagban és Romaniaban kertiltek

megvalositasra.

1. Viz- és energiatakarékossag az 6nt6zott ndvénytermesztésben

Kihivas: Tekintve, hogy az éghajlatvaltozas hatasait a gazdak az Eur6pai Unio
minden teriiletén érzik, az Ontézés kérdése egyre nagyobb problémat jelent. A

viztakarékossag és az energiatakarékossag szintén kulcsfontossagu kihivas a gazdal-
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kodok szamara. A nemzeti modernizalt 6ntézérendszerek nagy része zart megol-
das, ami korlatozza atjarhatésagukat és bovitési mechanizmusukat.

Cél: Ennck a kisérleti projektnek az a célja, hogy optimalizalja a szant6foldi
névények Ontdézését az Ont6z6zo6nak automatizalasanak javitasaval. Nyilt és
szabvanyalapt technologiak hasznalataval lehet6vé teszi az 6ntdzési kozosségek
szamara, hogy kiilonb6z6 szolgaltatok hardverét és szoftverét igénybe véve
lehetévé valjon az interoperabilitas, vagyis a kiilonb6z6 informatikai rendszerek
egyuttmikodése, a kiilldé és a fogado kozotti gordiilékeny adatcsere.

Megvalésitas: Olyan taviranyité és iranyitasi rendszerek alkalmazasa, ame-
lyek magukba foglaljak példaul a talajérzékelSket és a meteoroldgiai allomasokat,
az onnan szarmazo6 bemeneteket kombinaljak miholdképekkel igy optimalizalva az
ontozérendszert. A nyilt protokollok elfogadasa megkonnyiti a szabvanyoknak
megfelels IoT-eszk6z0k integralasat, beillesztését egy tjonnan kialakitott, digitali-
zalt mechanizmusba.

Hasznositas: A szabvanyokon alapulé elemek beillesztése megkonnyiti az
ontoz6rendszerek kiaknazasat és karbantartasat, ezzel nagyobb hatékonysagot
biztositva a viz- és energiatakarékossag szempontjabol, ami néveli a hossza tava
befektetési biztonsag szintjét, valamint a fenntarthatésagot, csokkentve az

6koldgiai labnyomot.

2. Intelligens 6nt6zési szolgaltatas a rizs- és kukoricatermesztésben

Termesztés szempontjabol a rizs egy kiemelked6en nagy raforditast igényld
névény, killondsen az 6nt6zott vizsziikségletet tekintve. A rizstermeszték gyakran
vetésforgoban vetik be a kukoricat, amelynek a termesztési idészakban szintén
nagy szitksége van 6ntozott vizre. A jelenlegi 6nt6z6rendszerek, kiilénésen a rizs
esetében, nem optimalisan hasznaljak fel a vizet, névelve a termesztés koltségein
kiviil az energiafogyasztas és a kornyezeti labnyom mértékét.

Ennek a Gorégorszagban kivitelezett kisérleti projektnek az alapveté célja a
rizs és kukorica vetésforgd rendszerében hasznalt vizmennyiség optimalizalasa, az
ontbzés hatékonysaganak maximalizalasa a megfelel6 szenzorrendszerek alkalma-
zasa altal. Mivel az 6ntozés szoros Gsszefiiggésben all a mutragyazassal, a projekt
megvalositasa soran kiemelt figyelmet forditanak a nitrogén alapu mtragya térbeli
eloszlasanak optimalizalasara is, a szant6foldek valos sziikségleteihez igazodva. A
rizs 6ntdzési szitkségleteinek meghatirozasara testreszabott helyszini érzékelSket,

az Ontézés automatikus optimalizalasara pedig tav vezérelt elektromos vizszelepe-
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ket hasznalnak. A kukorica 6ntézési igényeinek meghatarozasara pedig tavérzéke-
lési képeket és a meteoroldgiai allomasok altal kibocsatott informaciokat hasznal-
jak. A nitrogéntragyazasi igényeket miholdfelvételek segitségével becsiilik meg,
ami a valtozé dozist kijuttatasi gépeken keresztiil optimalis miitragyafelhasznalas-
hoz vezet.

Ez a kisérleti projekt szabvanyositja a névénytermesztést, és javitja a viz- és
nitrogénmitragyazas hatékonysagat. Ez a rendszer csokkenti mindkét ndévény
szén-dioxid-kibocsatasat és altalaban véve a kornyezeti labnyomot. Az azonnali
elényck mellett ez a hossza tava befektetési biztonsag szintjét is noveli, kiilonos
tekintettel az éghajlatvaltozas hatisai miatt a vizhasznalati stratégiakban varhat6

valtozasokra.

3. A kukoricatermesztésben alkalmazott IoT technoldgia és dontés-

tamogat6 platform

A projekt elinditasanak sziikségessége

A nem hatékony mitragyazasi gyakorlat és az 6ntézGviz iranti kereslet olyan
kornyezeti valtozasokhoz jarulnak hozza, mint az tiveghazhatast gazok kibocsata-
sanak névekedése és a termények mindségének romlasa, ami tizleti kockazatokhoz
vezet a kukoricatermesztésben. Eréfeszitésekre van szitkség az tveghazhatasu
gazok kibocsatasanak korlatozasara és a kornyezeti veszélyek kezelésére a kérnye-
zetbarat termelési, valamint a z6ld technoldgiakba térténé beruhazasok 6szténzése
révén. Erzékels tablik alkalmazisa sziikséges az olyan esetleges problémék korai
felismeréséhez, mint példaul a névénykelés problémai, a nitrogénhiany, a rovarok

felhalmozddasa vagy a betegségek kitérése.

A projekt kezdeti 1épései

Az elsédleges cél egy tgynevezett IoT Corn Decision Support System Platform
(Kukoricafarm Menedzsment Dontéstamogatasi Rendszer Platform) bevezetése,
amely lehet6vé teszi a gazdak szamara a hatékonyabb vizgazdalkodast, a vizmin6-
ség javitasat, valamint az energiamegtakaritason kiviil az tiveghazhatasu gazok ki-
bocsatasanak csokkentését is. Ez a rendszer egy INOVAGRIA nevid platformon
keresztiil valésul meg, amely kilénb6z6 informacidkhoz biztosit hozzaférést a
gazdak szamara Romania egész teriiletén. Ez segitheti 6ket abban, hogy tajékozot-

tabbak legyenek, aminek kévetkezményeként hatarozott, tudomanyos informaciokra
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és tényekre alapozott dontéseket hozzanak a digitalis technolégidk gazdalkodasba

vald bevezetésérdl és alkalmazasarol.

A rendszer gyakorlati miik6dése

A gazdasagokban telepitett helyi meteorologiai allomasok és talajérzékelk,
valamint az id6jarasi miholdak altal szolgaltatott adatokon alapuld becslések képe-
zik majd a kukoricafarm-menedzsment déntéstimogatasanak alapjat. Ez hatékony
egyluttmikodést és informaciocserét valosit meg egy rovid helyi lincban. A plat-
form lehet6vé teszi a megfelel6 IoT-eszk6z06k regisztralasat nyilt protokollokon és

az informacios rendszerek egyuttmikodésén keresztul.

A projekt eredményeinek hasznossaga

A platform hasznalata megfelel6 kockazatkezelési eszkézoket biztosit a fel-
hasznalok szamara a gazdasagok klimavaltozashoz valé alkalmazkodasaban. Ez
lehet6vé teszi a gazdak szamara, hogy a kiillonb6z6 zolditést megceélzé kovetelmé-
nyekre agronémiai gyakorlatuk korszerdsitésével és megvaltoztatasaval reagaljanak.
A projekt megvaldsitasa soran keletkezett eredményeket megosztjak a romaniai,
valamint mas eurdpai kukoricatermel6kkel. Ez hozzaférést biztosit az érdekelt
felek szamara az IKT eszko6zok és digitalis innovaciok mezégazdasagi tevékeny-

ségekbe vald beagyazasaval kapcsolatos projektismeretekhez.

2. Internet of Food and Farm — IoF2020 projekt
Az 1oF2020 projekt az IoT (internet og things) technoldgiak potencialis

lehet6ségeit kutatja és emeli be az eurdpai élelmiszer és mez6gazdasagi iparagba. A
projekt célja vilagosan korvonalazott: olyan meghatarozo 1épéseket tenni a hosszu-
tavon fenntarthatd élelmiszerlanc megvaldsitasara, amelyek egyidejlleg eredmé-
nyeznek magasabb hozamot és jobb minéségl termékeket, mindezt az IoT tech-
nolégiak felhasznalasaval. Ez a projekt a Horizon 2020 Industrial Leadership része
és egy 30 millié eur6és Eurépai Bizottsag altal finanszirozott timogatasbol valosul
meg. Az IoF2020 célja egy tartds innovaciés 6koszisztéma kiépitése, amely el6-
segiti az IoT technolégiak elterjedését. Ebbdl a célbdl az élelmiszer-értéklanc
legfontosabb szerepldi részt vesznek az IoF2020-ban, technoldgiai szolgaltatokkal,
szoftvercégekkel és tudomanyos kutatéintézetekkel egyiitt. Ot dgazat koré szerve-
z6dve fejlesztik és demonstraljak az IoT technolégiak jelentSségét Eurdpa mez6-
gazdasagi kornyezetében: szant6fold, tejtermékek, gyiimolesok, zoldségek és
allatok.
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Az alabbi linken talalhat6 a projekt hivatalos weboldala:
https:/ /www.i0f2020.eu/
A kovetkezokben, az 6t agazat mindegyikét egy-egy példa szemlélteti.

1. Gyiimo6lcsok — Friss asztali sz616
Célok és lehetdségek

A projekt célja: a vizellatas feltigyeletének és folyamatos monitorizalasanak meg-
valositasa a névényvédelem és a sz616 eltarthatosaganak el6rejelzése érdekében.

A gylimolestermesztést érinté innovaciok kovetkezményei messzemenden
tulmutatnak a helyi vagy regionalis szinten, sokkal hatékonyabban miikédnek, ha a
gylimolesok termelésének forradalmasitasat célozzuk meg egész Eurdpa szinten.
Az egyik sikerfeltétel, hogy az egyes kulcsfontossagu szegmensek beagyazodnak
egy holisztikus rendszerbe, amely atfogja a sz6l6termesztés teljes értéklancat. En-
nek a rendszernek az alkotdi a mez6gazdasagi termelSk, a végfelhasznalok a kuta-
tok és a feldolgozok egyarant.

Az IoT technolégia sok nehézséget enyhit a bio csemegeszdl6 eléallitasa so-
ran. Mivel a csemegesz6l6 rovid élettartamu névény, ezért konnyen megsériilhet az
ellatasi lanc kiillonb6z6 1épéseiben, és nagyon sebezheté a kartevokkel szemben,
ezért bizonyos befolyasold tényezék technoldgiai eljarasok segitségével térténd
ellenérzése és nyomon kévetése rendkiviil fontos, kiilondsen a szabadféldi mezé-
gazdasagban. Egy 130 £6s k6z6sség dolgozik egy 80 hektaros teriileten, ahol 6ssze-
sen 20 kiilonb6z6 szol6fajtat termesztenek, ezzel hozva létre Eurdpa legnagyobb
teszthelyét az 6kologiai csemegesz6l6 gazdasag tertiletén. Természetesen a gazdak
és a végfelhasznalok szamara, tébb mint idvézlendd azon technolégiak Gsszesége,
amelyek javitjdk a termelés folyamatat és a termékek mindségét. Itt jon szoba az
IoT a gyartasi folyamat optimalizalasanak szempontjabol. A folyamat alatt pedig a

”,

termék teljes életciklusat értjiik, a termel6tSl a végfelhasznaloig.

Innovaciés digitalis technolégiak a sz6lotermesztésben

Az 10T technolégiak lehetéségei koziil a sz6l6termesztés innovaciés megolda-
sainak esetében a fejleszté csapat a kilonb6z6 idGjaras elbrejelz6 érzékelSkre
tamaszkodik, amelyek egyarant mérik a talaj nedvességét, hémérsékletét, elektro-
mos vezetOképességét és a légkori nyomast. Ezeket az adatokat egyetlen rendszer-
be kozpontositjak. Az igazi innovacié abban rejlik, hogy a kiilonb6z6 helyszinek
legfontosabb paramétereit killonb6z6 koérnyezeti feltételekkel kombinaljak egy
gazdasagiranyitasi rendszerben. Mindegyik id6jaras-allomas stratégiailag van elhe-
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lyezve a szabadféldon vagy a szél6parcellik kozepén, és referenciarendszerként
szolgal, hogy tobbet megtudjanak a legfontosabb paraméterekrél egy adott helyen,
példaul nyilt terepen, egy névényzet nélkiili foldrészrél. A term6£6ldon elhelyezett
légnyomasméré mellett a sz616fa torzsében is elhelyeznek egy szintén IoT techno-
logiahoz tartozé érzékelét. Ez minden esetben forradalmi innovacionak szamit,
ugyanis igy valik lehet6vé a korabbi statikus megfigyelé rendszerbél a dinamikus
rendszerbe val6 attérés, ha kévetni tudjak a névényben a tapanyagok mozgasat.
Minden lemért adat egyetlen kézponti rendszerbe szintetizalodik és segit a gazda-
nak a névény élettani allapotanak tekintetében rovid, illetve hosszutava dontéseket
hozni. Mindazonaltal, a bizonyos kartevok, példaul a liszthiba elleni kiizdelem
érdekében a csapat a hagyomanyos technikdkhoz is folyamodik, hogy elkeriilje az
agrokémiai anyagok, példaul peszticidek, gombadl6k vagy novényvédd szerek
sziikségtelen alkalmazasat. Igy tiveggyapotot tekernek az érintett agak koré, hogy
megakadalyozzak a poloskak terjedését.

Annak ellenére, hogy a miszerek tobb fontos paramétert régzitenek, figyelnek
vagy szabalyoznak, a termény rovid életciklusa miatt a viz tovabbra is a legfonto-
sabb tényezS. A vizfogyasztas nagymértékben valtozik, attdl fliiggben, hogy milyen
6ntdzési technikat alkalmaznak, és a fajta egyedi igényeitSl. A legnagyobb hatast
kivalté innovacié a tavolrdl vezérelhet6 ontdzés. A tavvezérelt 6ntdzés dnmaga-
ban nem egy Ujszerti tevékenység, de az egyes parcellakban taldlhat6 sz6l6fajtak
egyedi igényeihez igazitott 6ntézés mar sokkal inkdbb. Az optimalis 6nt6zést maga
a gazda allitja be és szabalyozza, de a dontéstamogatas a koézponti rendszerbe Gssze-
gyljtott adatok mentén torténik. Ezenkiviil a gazda dinamikus visszajelzést kap
arrél, hogy az egyes dontések milyen hatassal voltak az tizemre, és hogyan fejl6d-

tek az idé mulasaval.

Az eltarthat6sag, mint fontos szempont

A bio csemegesz6l6 betakaritasa utan kulcsfontossagt tényez6vé valik a hiités
a legalabb két hetes eltarthatdsag érdekében. Az innovaciés megoldas esetén fon-
tos szerepet kap a médositott légkori csomagolas (MAP — modified atmospheric
packaging). A kutatécsoport csak a légkorben 1évé foldgazok, példaul szén-dioxid,
nitrogén vagy oxigén jellemz6it hasznalja fel, teljesen vegyszermentesen dolgoznak.

Ahogyan a leiras elején emlitésre kertlt, nem csupan helyi szinten mikédnek
ezek a forradalmi megoldasok, hanem érdemes kiterjeszteni 6ket Eurdpa teljes

gylimolestermesztési és csomagolasi eljarasaira. Itt jon szoba a szabadalmaztatott

Blow késziilék, amelyet a csemegesz6l6 biomdanyag foliajaba helyeznek. Az elsé
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prototipus vastagsaga 1,2 mm volt, és a 0,7 mm -re t6rténé csokkentésnek
koszonhet6en a kereskedelmi szint(i automatizalas valosagga valik, mivel a gépek
percenként akar 100 csomagot is képesek feldolgozni. A késziilék hatasa az eltart-
hatésag meghosszabbitasaban rejlik, ugyanis az organikus csemegesz6lok eltart-
hat6ésagat 14 naprol 70 napra hosszabbitja meg. Ez a késziilék tulajdonképpen le-
het&vé teszi a gazeserét a csomag kiilsé és belsé rétege kozott, igy a gytimélesok és
z6ldségek tovabb lélegeznek, és CO2 -t termelnek. Ezen természetes folyamatok

kihasznalasaval a készulék csokkenti a korokozok novekedését.

A megoldasok felhasznalasa mas teriileteken is

A fentebb vazolt rendszer négy éve miikddik mar egy olaszorszagi gazdasag-
ban, és a legfontosabb hozadéka abban ragadhat6é meg, hogy nem kizarélag sz616-
termesztés esetén alkalmazhaték ezek az IoT technolégidk, hanem a gazda mar
citrusfélék termesztésére is kiterjesztette. Ez az alkalmazhatésag tehat mas agaza-
tokban, mas szektorokra is kiterjeszthetd. Egykézosség, amely kihasznalja az IoT
technoldgiat, a jovoben még jobban fejlédne, ha a helyi szinten 6sszegy(jtétt ada-
tokat, informaciokat és ismereteket k6z6lnék és megosztanak egymassal.

Ha a termelSk és a feldolgozok betartjak ezeket az iranyelveket, a finom
gyimolesok eltarthatosaga jelentésen meghosszabbithatd, és ezaltal csokken az
¢lelmiszer-pazarlas. Ezenkivil enyhiti a logisztikira nehezed6 nyomast is, mivel a
frissesség hosszabb ideig megérizhets. Ennek globalis kihatasa lesz a tarolasra és a
csomagolasra, mert minden romlandé termékre alkalmazhatd, a bogyoktdl a fris-
sen vagott salataig, a citrusfélékig és még a sajtig is. Mindazonaltal minden termék-
nek megvan a maga sajatossaga, és a jovoben kiterjedt kutatast igényel az egyes ter-
mékek sajatossagaira igazitott rendszerek megalkotasa.

Az alabbi linken olvashatnak a sz616f6ldek vizellatasara és a termény hosszabb
tava tarolasara kiterjed6 rendszerrdl eredeti angol nyelven:

https:/ /www.i0f2020.eu/use-case-catalogue/ fruits / fresh-table-grapes-chain

2. Zoldségek — Adat-vezérelt burgonya termesztés
(Data-driven potato production)

Célok és lehetdségek

Az 10T technolégiat a féldmegfigyelési adatokkal 6tvozve a projekt segiti a
gazdakat, hogy a burgonyatermeléssel kapcsolatos koéltségeket csokkentve, jobb

mindségi zoldségeket termelhessenek, mikézben csokkentik az 6kolégiai labnyo-
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mot is. Az eurdpai burgonya-termelSknek olyan folyamatos kihivasokkal kell szem-
benéznitik, mint a kartevok, névényeket érinté betegségek és az éghajlatvaltozas
problémai. A digitalis technolégiakat hasznal6 rendszer ennek fényében holisztikus
megkozelitést alkalmazva szolgaltat a gazdaknak koltséghatékony, de értékes tana-
csokat. A burgonyatablakra telepitett IoT-allomasok altal szolgaltatott adatokat
mitholdas adatokkal és a gazdak sajat mez6gazdasagi tevékenységeikbdl szarmazo

informaciokkal kombinaljak.

A burgonyatermesztés hatékonysaganak novelése Gaiatrons allomasok

altal

Ez az un. Neuropublic gaiasense intelligens gazdalkodasi rendszer Nikolaos
Kalatzis nevéhez flzédik, és harom orszag (Lengyelorszag, Ciprus és Ukrajna)
burgonyatermelésének javitasara iranyul. A kivalasztott orszagok burgonyatermd
foldjeire Gaiatrons nevi telemetrikus agrokdrnyezeti allomasokat telepitettek, és az
lleté foldtertiiletek talajviszonyaihoz igazitva intelligens gazdalkodasi szolgaltata-
sokat alakitottak ki a burgonya 6ntézésére és névényvédelmére vonatkozoan.
Mindharom orszagban alkalmazkodtak a tesztteriiletek mikroklimatikus feltételei-
hez: Lengyelorszagban a 97 ha nagysagu tertletre 3 Iot allomast épitettek, Ukrajna-
ban habar a foldteriilet jelentésen nagyobb, 119 ha volt, a homogén kérnyezeti fel-
tételek miatt elegend6 volt csupan egy allomast 1étrehozni Cipruson harom kiilon-

b6z6 teszttertiletre épitettek egy-egy lot telemetrikus rendszert.

A Gaiatronok miikodési elve

Ezt az intelligens rendszert a Gaiatron IoT allomasok halézati adatai taplaljak,
amelyek kiterjednek a légkori (levegbhémérséklet, relativ nedvesség, szélirany és
sebesség, es, levélnedvesség) és talajjal kapcsolatos (hémérséklet, nedvesség, so-
tartalom) informaci6 szerzésre, tovabba az id6jarasi adatok elére jelzésére, vala-
mint a termel6k egyedi adataira is. Ezt az innovaciét meglehetésen oleson kinaljak
a végfelhasznalok szamara, igy nem csupan a nagytermel6k, hanem a kisgazdak
szamara is elérhetévé és alkalmazhatova valik. Ezeket a Gaiatronokat kifejezetten
ugy tervezték, hogy igazodjanak az alkalmazasi teriiletekhez. A szarmaztatott isme-
reteket az érintett gazdalkodokkal konzultalé agronémusok és gazdalkodasi tanacs-
adok hasznositjak, akik viszont sajat észrevételeikkel taplaljak a megadott alkalma-
zast, hogy eseti alapon elkészitsék a specialis tandcsokat. A tudomanyos ismeretekre
alapoz6 rendszer az emberi tapasztalatokon kiviil intelligens megoldasokra is

tamaszkodik. Ebben rejlik f6 versenyelénye. A GAIA Cloud egyesiti az Osszes
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Osszegyljtott informaciot, és fejlett adatelemzési technikakkal alakitja azokat gya-
korlati tényekké. Ezenkiviil a beagyazott dontéstamogaté rendszer (DSS) ezeket a
tényeket kezdeti tandcsokka alakitja, amelyek a gazdak szamara elérhet6k az alkal-
mazasokon és a mindsitett mez6gazdasagi tanacsadon keresztil. A tanacsaddk
felilvizsgaljak és értékelik a megadott informaciokat, hogy végsé tanacsokat és
tamogatast nyujtsanak a gazdaknak, beleértve a mitragyazasra és az 6ntézésre vo-
natkozé ajanlasokat, valamint a kartevok elleni védekezésre vonatkozo figyelmez-
tetéseket. (A rendszer mikodési elvének részletes leirasa a sz6veg aljan feltiintetett
linken érhet6 el.)

Mas rendszerekkel torténd egytittmiikodés

A rendszer-rendszer megkézelités megvalositasa érdekében a mar megneve-
zett Neuropublic rendszer tovabbi intelligens, hasonlé érdekeltségt rendszerekkel
allt 6ssze. Ezeknek a csapatoknak sikertilt létrehozniuk az adatok interoperabilitasi
mechanizmusait, igy egymas kozti adatcserén alapulé rendszert alkottak, amelyekre
kiilonb6z6 szolgaltatasok épithetSk. Ez a fajta egylittm(ikodési rendszer a mez6-
gazdasagi agazaton tul a kérnyezeti monitoringra is pozitfv hatdssal van. Az adat-
gyljtési infrastruktirak alkalmazkodoképességének javitisaval lehet6vé valt a
végfelhasznalok szamara a rendszer nyujtotta megoldasok és tanacsok érvényesi-
tése. Az ilyen szekunder egyiittmikodések az agazatokban és teriileteken felgyor-

sitjak a technoldgia bevezetését nemzeti és eurdpai szinten egyarant.

Az okos gazdalkodas lehetdségei és gyakorlati haszna

A targyak internetén (IoT) alapulé intelligens gazdalkodas lehet6vé teszi a
névénytermesztk szamara, hogy valos idejd adatokat gydjtsenek az 6ntdzéssel és
a névényvédelmi folyamatokkal kapcsolatban, a termelés mennyiségének névelése,
a termékek mindségének javitasa és a betegségek el6rejelzése érdekében, mikézben
optimalizaljak az eréforrasokat és a gazdalkodasi folyamatokat. Az 10T -eszk6zok
hatalmas mennyiségli kbrnyezeti, talaj- és termésadat -adatot gyGjthetnek Ossze, igy
olyan id6sor-adatokat épithetnek fel, amelyek elemezhetSk az ajanlasok el6rejelzé-
séhez ¢és kiszamitasahoz, valamint valos id6ben a kritikus informaciok eljuttatasa-
hoz a gazdakhoz. Ebben az értelemben a mez6gazdasagi termel6k szempontjabol
hozzaadott érték az, hogy az ilyen intelligens technikdk képesek fenntarthatébb
mezbgazdasagi termelést biztositani, pontosabb és eréforras-gazdalkodasi hatéko-
nyabb megkézelitésen alapulva az Osszetett és sokoldali mezégazdasagi kornyezet-

ben. A gyakorlatban is kiprobalt rendszer eredményei koézt emlithetS, hogy a



Innovaciok, j6 gyakorlatok 223

ciprusi kisérleti alkalmazas altalanos eredményei azt mutatjak, hogy a teljes 6nto-
zési sziikséglet akar 22% -kal is cs6kkenhet, és a peszticidek felhasznalasanak haté-
konysaga tekintetében jelent6s optimalizalasi lehet6ségek allnak rendelkezésre. Ez
a jelenlegi munkalehet&séget kinal az innovacié célzasara és az éghajlatvaltozashoz
val6 alkalmazkodasi lehetéségekre (4j mezégazdasagi technologidk), és segithet a
gazdalkoddknak 6koldgiai labnyomuk csokkentésében.

A burgonyatermesztésben alkalmazott IoT technolégiak bevezetésérdl részle-
tesebben itt olvashatnak:

https:/ /www.i0f2020.eu/use-case-catalogue/arable/data-dtiven-potato-farming

3. Allatok — Sertésgazdalkodas (Pig Farm Management)

Az alabbiakban bemutatott projekt a sertéstenyésztés optimalizalasat célozza

gazdasagon beliili szenzorok és vagohidi adatok kombinalasanak segitségével.

Bevezet§ gondolatok és a projekt célkitiizései

A versenyképes sertéstenyésztési iparban a fenntarthaté termelés iranti igé-
nyeket csak akkor lehet kielégiteni, ha a teljes termelési lanc, a gazdasagtol a végfel-
hasznaléig, hatékonyabba valik. A sertéstelepek gazdalkodasanak optimalizalasa
érdekében kulcsfontossagt az adatgy(jtés és az elemzés. Ez a rendszer az adatok
Osszekotésére Gsszpontosit. Az adatkézpontd dontéshozatalra épilé allattenyész-
tés minden eddiginél jobban napirenden van a mezbgazdasag fenntarthatobba té-
tele érdekében. Ez a rendszer Osszegyijti és figyelemmel kiséri az istallé klimaberen-
dezések adatait, a viz- és takarmanyfogyasztast, valamint a sertések névekedését.
Ezek a mutaték kapcsolodnak egymashoz és a sertések egészségéhez, és nagy ha-
tassal vannak a gazdasag gazdasagara. A sertések életkoraval egyiitt valtozo, a gaz-
dasagra jellemz6 riasztasi kiszobértékeken keresztiil a sertéstenyészté riaszthato,

ha valami baj t6rténik.

A rendszer gyakotlati megvalosulasa

Jarissa Maselyne, a projekt koordinator, 6t megoldassal, 6t hizésertéstelepen
telepitette a programot. A csapat egy miszerfalon egyesiti a sertéstelepen meglévé
adatfolyamokat és a miszerfalat vagohidrol szarmazo kiilsé adatokkal gazdagitjak.
Emellett az egyes sertésadatokra is Osszpontositanak, és ezaltal beazonositjak azo-
kat az allatokat, amelyek bizonyos napokon kevesebbet ettek vagy ittak. Az allat-
gondozok egészségiigyi ellenérzésével kombinalva Osszefliggést lathattak a csok-

kent etetési és itatasi id6k és a megfigyelt egészségkarosodas kozott. A rendszer
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legfontosabb célkitlizése, hogy a sertéstenyészték szamara elérheté és megfizet-
hetd, ezaltal pedig alkalmazhat6 legyen. A rendszer a kévetkez6 konkrét adatokat
Osszesiti: az istallo klimaberendezésébdl szarmazé informaciok, a sertések suly-
adatai, valamint takarmany- és vizfogyasztas mértéke. Mindezeket az informaciokat
heterogén okoseszkézok és régi rendszerek segitségével gyijtik Ossze, amelyeket
integralnak és kolesonosen atjarhatova tesznek egymassal. Egy szoftver tarolja eze-
ket az adatokat, és ennek koszonhetSen a sertéstenyészté néhany kattintassal na-
ponta grafikusan megtekintheti a névekedés és a fogyasztas mintazatat, mikézben
figyelemmel kiséri a takarmany atalakulasat. Ezenkiviil a sertéstenyészté azonnal
figyelmeztetést kap, ha bizonyos regisztralt adatok a normal értékek alatt vagy
felett vannak, és beavatkozasra van sziikség az allatok jolétének és a végfelhasznalo
termelékenységének biztositasa érdekében. Az ilyen iranyitasi informaciok rendel-
kezésre bocsatasa lehet6vé teszi a gazdak szamara, hogy javitsak termelésiik fenn-

tarthatosagat.

A csoportos monitoringtol az egyéni megfigyelésekig

Evonik Porphyrio kifejlesztett egy miiszerfalat korai figyelmeztet6 rendszerrel
a modern sertéstenyésztési létesitmények csoportszintd adatainak GsszegyUjtéséhez
és feldolgozasahoz. A felhasznalobarat jelleg biztositasa érdekében ez a rendszer a
gazdasagban mar korabban felkutatott informacidk beépitésén alapul. Evonik
Porphyrio a sertésagazatba hozta a baromfitenyésztésben végzett adatgydjtéssel és
korai figyelmeztetéssel kapcsolatos ismereteit, igy teremtve atjarast az egyes agaza-
tokban kialakitott rendszerek kozott, amelyeknek sokrétli felhasznalasi lehet6ségel
tovabb erdsitik a digitalizalt rendszerek mikodtetésének fontossagat és hasznos-
sagat. A rendszer egyes fejlesztési szintjei utan a miszerfal miikodésérdl visszajelzést
kértek a fejleszték a gazdaktol, amelybdl egyértelmiten kideriilt, hogy egy feliilrl le-
felé iranyul6 rendszerre van sziikség a hatékonysag maximalizalasanak érdekében.

Mivel a sertéstenyésztSket egyedi allataik megfigyelését segit6 rendszerek még
nem terjedtek el széles kérben, és a rendszerek lehetséges elényeirdl keveset tu-
dunk, a hasznalati esetcsoport ennek megvaltoztatasara torekedett. Szerintiik napi
egyéni ellenérzésre van sziikség az egyes sertések optimalis jolétének és termelé-
kenységének biztositasahoz. Ugyanakkor lehetéséget ad a rendszer a gazdaknak
arra, hogy csak a ténylegesen raszoruld allatok kezelését alkalmazzak. A napi takar-
manyozasi szokasok, a becsiilt takarmanyfelvétel és az egyes befejez6 sertések no-
vekedésének mérése adatelemzéssel kombinalva tovabbi hozzaadott értéket jelent

a gazdak szamara a napi gazdalkodasi miveletek soran. Ezt a mechanizmust ko-
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vetve, a kutatok tehat a sertések innovativ egyedi megfigyelésének lehet6ségeit
vizsgaljak. Bzt a piacon elérheté érzékelSkkel vagy a novekedésfigyelésre vagy az
ivo- és etetérendszerekre Osszpontositd prototipusokkal kombinalva teszik. Az
innen nyert adatokat egy miiszerfalon kézpontositjak és lehet6séget biztositanak a
gazda szamara, hogy minden egyes allatot kiilon megfigyeljen, ez sokkal kevesebb
gyogyszert, pontosabb egyéni gondoskodast jelent, gyorsabb reakciot egy hirtelen
kialakult helyzetre.

KovethetSség és fogyasztoi percepciok

Ez a tervezett rendszer tarsadalmi-gazdasagi hatas szempontjabdl jelentds, a
fejlesztSk szamara fontos szempont volt a végfogyasztok visszajelzése, hogy a va-
sarlasi szokasok, attitidok alakulasat milyen mértékben befolyasoljak a gazdasagba
beépitett IoT technolégiak. Arra voltak kivancsiak, hogy a fogyasztok hajlandéak-e
az elismerésen til magasabb arat is fizetni az egyes hustermékekért, ha ezzel segit-
hetik a gazdakat az éllataik jolétének egyéni figyelemmel kisérésében. A felmérés
soran a fogyasztok szamos altalanos kérdést kaptak, majd valasztaniuk kellett ha-
rom darab sertéshus kozott, amelyek mindegyike kissé eltéré tulajdonsagokkal ren-
delkezik az allatjoléti cimke, a gazdasagban hasznalt technoldgia és az ar tekinteté-
ben. Ez lehet6vé tette a csapat szamara, hogy értékelje a gazdasagban végzett fo-
kozott ellenbrzés észlelését és hozzaadott értékét. A felmérés soran megtudtak,
hogy a fogyasztok nagyra értékelik az allatok jolétét. Mindazonaltal, bar a sertések
technologia révén torténé tovabbi feliigyeletének hasznossaga egyértelmi volt a
fogyasztok szamara, az eredmények azt mutattak, hogy még nem hajlandéak ma-
gasabb dron jutalmazni ezt a kiegészité informaciot. Az eredmények megerdsitik,
hogy a fogyasztok alapvet6 oktatasara van sziikség ahhoz, hogy olyan attitGdoket
és magatartasokat alakitsanak ki, amelyek elényben részesitik a technolégia hasz-
nalatat a fenntarthato fejlédés és az allatjolét elémozditasa érdekében.

A sertésfarmokra bevezetett Iot technolégiat alkalmazé rendszerek mikodé-
sérél, lehet6ségeirdl és akadalyairdl az alabbi linken olvashatnak részletes lefrast an-

gol nyelven: https:/ /www.iof2020.eu/ use-case-catalogue /meat/ pig-farm-management
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4. Tejtermékek — A tej mindGségének tavoli ellenérzése (Remote Milk
Quality)

Bevezet6 gondolatok

A kozponti tej- és tejtermékvizsgaléd laboratériumok InfraRed (IR) elemzé
eszk6zoket hasznalnak a tej Gsszetételének és mindségének ellendrzésére. Mind-
azonaltal kihivast jelent az elemz6eszk6z0k jol kalibralt, ellen6rzott tartasa az egész
tejlancban. Mivel sok gazdalkodé és tejfeldolgozé része ennek a lancnak, hibak
fordulhatnak el6 a rendszer miikédésében. A tejfeldolgozé tizemek rendszerének
ellenérzését végz6 analitikai miszereket tavolrol feliigyelik, és referenciamintak,
kalibralé készletek és szoftveralkalmazasok segitségével validaljak. Sziikség esetén
ezek a beallitasok tavolrdl is elvégezhetSk. 15 millié mintaval és 500 000 elemzés-
sel, nagy mennyiségli adatokkal a QLip a vilag legnagyobb tejipari laboratériumai

kozé tartozik.

Mindség biztositas és élelmiszerbiztonsag

A termelési folyamat soran a tejipari vallalatok eszkozoket hasznalnak a kii-
16nb626 termékek, példaul tej, sajt vagy savo elemzésére. Ily moédon kézben tartjak
a gyartasi folyamatot, és sziikség esetén kiigazitjak. A vizsgalati eredményeket azon-
ban szamos tényez6 befolyasolja, mint példaul a mintavétel, vagy a minta el6keze-
lése soran el6forduld hibak, a kalibralast vagy a miszer karbantartast, elemzést
végz6 személy befolyasa. Ezen hibak kikiiszobolésére Arjan Bom és kutatécsoportja
kifejlesztett egy tgynevezett Remote Dairy Quality rendszert, ami értékes innova-
ci6 a tejipari vallalatok szamara a hatékonysag javitdsa és a folyamatok optimali-
zalasa érdekében, pontos és biztos elemzési eredmények megszerzésével. A nyers
tej szakszeri és megfelel6 el6allitasaval szemben magasak az elvarasok. A gazdak-
tol elvarjak, hogy bizonyitsdk, hogy a tejet biztonsagosan allitjak el6, tigyelve az
allatok egészségére és jolétére. Hasonlé modon a logisztikara és a feldolgozoiparra
szigort kovetelmények vonatkoznak a kormanyzati szervek, a termelék és a kis-
keresked6k részérdl, és meg kell felelniiik a nemzetkdzileg elismert minéségi rend-
szereknek. Annak bizonyitasa, hogy a nyers tejet biztonsagosan és felel6sségtelje-
sen allitjak eld, a teljes tejellatasi lanc minéségbiztositasi stratégiajanak és élelmiszer-
biztonsagi politikajanak szerves része. Ezenkiviil a tej és tejtermékek kereskedel-
mének és exportjanak kulcsfontossagi eleme a termelési folyamat bizonyithato

bizonyossaga. A tejtermékek és tej minGségének tav vezérelt ellenbrzésére iranyuld
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rendszer legf6bb célja a gazdak tamogatisa a technoldgia segitségével, hiszen a

felel6s tejtermelési rendszer szempontjabodl 6k elengedhetetlen lancszemek.

A Qlip vizsgalati kézpont miikddése és lehetdségei

A fogyasztok elvarjak, hogy a tejtermékeket fenntarthaté és tarsadalmilag felelés
modon allitsak el6, az élelmiszer-higiénia altalanos elvein alapul6 kiilénleges kove-
telményeket tamasztanak a gyartasi folyamattal kapcsolatban. A mar emlitette Qlip
kézponti vizsgilati laboratériuma naponta 50.000 nyerstejmintat vizsgal be. Ugy-
feleik tejfeldolgozok, amelyek naponta egymillié liter tejet kaphatnak. A min&ség-
értékelés megbizhatosaganak biztositasa érdekében az automatizalas és az IoT
komponensek az egyetlen moédja ennek a feladatnak. A kutatok infravérds fény-
méré eszkozokkel hasonlitjak 6ssze a beérkez6 nyerstejmintak tébb mint 1000
adatpontjat a kontrollmintak ismert értékével. Ha a nyers tejminta egy el6re meg-
hatarozott tlréshataron beliil marad, nincs sziikség tovabbi intézkedésekre. Csak
abban az esetben, ha az értékek eltérnek a tréshatartdl, kovetkezik a digitalis
vezérltablik kézelebbi vizsgalata. Tgy a Qlip képes kezelni a mindennap bejové
elképeszté mennyiségl tejmintat, és meg tudja mérni a tej pontos zsir-, fehérje- és
laktéztartalmat, ami kulcsfontossagi minéségi mutatd, és Osszefiigg a tejfeldol-
gozok bevételeivel. Az infravorés miszeres analizis olyan pontosan kalibralt, hogy
a csapat biztonsagosan meg tudja hatarozni, hogy az elemzett minta példaul fiivel
taplalt vagy szabadon legelt tehénbdl szarmazik-e. A hatékonysag javitasa érdeké-
ben elengedhetetlen, hogy alapos ellenSrzési és kalibralasi tervet dolgozzanak ki
miszerenként és tejtermékenként. A tényleges kihivas azonban az elemzés terv
szerinti végrehajtasa. A Remote Dairy Quality pontosan ilyen kalibralasi terveket
készit és a terv végrehajtasanak feliigyeletét is végzi. Ezenkivill az elemzési ered-
mények rogzitését, tarolasat és az egyes hozzaféréssel rendelkezé személyek
szamara az informaciok elérését is biztositja.

A Remote Dairy Quality és a Qlip vizsgalati kézpont mikodésérdl az alabbi
linken olvashatnak tovabbi informaciokat: https://www.iof2020.eu/use-case-

catalogue/daitry/remote-milk-quality
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5. Szant6foldek — Napenergiaval miikéds, szant6foldon alkalmazott
megfigyel6 rendszerek (Solar-Powered Field Sensors)

A napfény és napenergia felhasznalasanak fontossaga — a rendszer alapjai

A novénytermesztés és a foldi élet minden formaéja elkeriilhetetlentl a nap-
fénytdl fiige. A modern technoldgiak alkalmazasaval lehetévé valik a napenergia
egész évben torténd hasznositisa, az energia nagyobb mértékd kiaknazasa azzal,
hogy nem csupan a leginkabb napos id6szakban termel6dott energiat hasznaljuk
fel, hanem az év tobbi id6szakara elraktarozva barmikor hasznosithatjuk. A kévet-
kez6kben bemutatott rendszer vezeték nélkiili terepi érzékel6k alkalmazasaval ugy
jarul hozza a névények fejlédéséhez, hogy a talajrol, leveg6rol és az id6jarasi viszo-
nyok valtozasardl gyijt informaciokat. Ez a hardver IoT-alapu, kis teljesitményf,

nagy hatétavolsagu, rendszer méretezhet6 a gazdasag mérete alapjan.

A rendszerek gyakorlati alkalmazasa

Az érzékel6 kialakitasa kompakt, méretét tekintve kisebb, mint 10 cm. Ezen-
kiviil a megoldas skalazhaté minden gazda szamara, fiiggetleniil a gazdasag mére-
tét6l, legyen az kis foldtertilet vagy oriasi mez6. Ezt a rugalmassagot tesztelték a
kisérleti program kilénb6z6 fazisaiban, kilénb6zé régidkban - mindegyik sajatos
helyi adottsagaikkal —, valamint kiillonb6z6 névények esetében. A hasznalati nap-
elemes érzékelSket tobb mint 200 gazdasagban telepitették, tébb mint 2000 hektar
foldteriileten Németorszag, Magyarorszag és Romania nagy részében. A gazdasa-
gok 6kologiai vagy hagyomanyos gazdasagok voltak, szant6foldi névényeket, pél-
daul kukoricat, buzat, burgonyat és édesburgonyat termesztettek. Néhany érzéke-

16t Németorszag tok- és sargarépaféldjeire is felszereltek.

A napelemes rendszer miikodése a fenntarthatosag elérése érdekében

A terepre kozvetleniil kihelyezett érzékel6k a foldteriletrdl gytjtenek infor-
maciokat. A hardveres felépitéshez egy intelligens rendszer tartozik, amely az érzé-
kelSket, a mtholdas képeket és egy okostelefonos alkalmazast foglal magaba, hogy
a végfelhasznal6 szamara kénnyen hozzaférhetS legyen az Osszegytjtott informa-
ci6. A muholdfelvételek attekintést nydjtanak az egész teriiletrdl, ezeket a teriileti
érzékelSk altal 6sszegytjtott informaciokkal kombindlva egy részletes térkép ké-
szithet6. Bz a gazdalkodd szamara vilagos képet ad az 6ntdzést vagy tragyazast
igénylé teriiletekrSl. A hangsuly a talaj allapotan van. Az innovaciés rendszer koor-

dinatora, Swatish Bellam megfogalmazasaban: ,,A kisgazdak talan szezononként



Innovaciok, j6 gyakorlatok 229

vagy akar évente egyszer tesztelhetik a talajt, att6l figgéen, hogy hol vannak.
Azonban a termés meghitsulasanak és a termésminéség romlasanak egyik f6 oka,
hogy nem tudja, mi torténik rendszeresen a talajban.”

Ezért a SolarVibes és partnerei — Fraunhofer IZM, Kolozsvari Agrartudo-
ményi Egyetem és Allatorvostudomanyi Egyetem, Magyar Biolégiai Mez3gazda-
sagi Kutatointézet — az érzékel6kén keresztil gyGjtenek informacidkat a talaj
hémérsékletérél és nedvességérdl, valamint az elektromos vezetSképességrol.
Innovativ megoldasuk lehet6vé teszi a gazdak szamara, hogy helyreallitsak a talaj
egészségét, mikozben értékes eréforrasokat, példaul vizet, term6foldet és energiat

takaritanak meg.

A COVID19 okozta kihivasok

A hardverben talalhaté IoT komponensek jelentették a legnagyobb kihivast a
rendszer architektirajaban. A kutatoknak olyan akadalyokat kellett lekiizdeniiik,
mint a jelek stabilitasdban, adatbiztonsagban és adatatvitelben jelentkezé problé-
mak. A fizikai komponensekben potencialisan jelentkez6 akadalyokon kiviil, a
COVID19 jarvany is megnehezitette a rendszer mikodését. Kina a napelemek,
akkumulatorok és a legtobb elektronikus alkatrész legnagyobb gyartdja, a virus-
helyzet megjelenésével példatlan problémak jelentkeztek a szallitasban, késleltetve
a csapat érzékelSinek gyartasat. Ezért gy dontottek, hogy egyes alkatrészeket hely-
ben szereznek be. Bar ez jelent6sen megnovelte a beszerzési koltségeket, megbiz-
hatobb gyartasi titemtervet tett lehet6vé, és csokkentette a jovobeni tizleti kockaza-
tokat. A szallitovaltas mellett a sziikséges anyagok, példaul a fémek ara is jelentésen
emelkedett, ami azt eredményezte, hogy a befektetSk hatat forditottak az indul6
vallalkozasoknak, mivel biztonsagos befektetési lehetéségeket kerestek a kaotikus
vilaggazdasagban.

Végiil mindkét nagyon eltéré kihfvas kozvetlentil befolyasolta az érzékelSk
kialakitasat és mennyiségét. A névekvé koltségek és az el6re nem lathaté altalanos
koltségek miatt az egyetlen életképes megoldas a hasznalati esetek partnerei szama-
ra, hogy tovabbra is a kivant minéséget allitsak el6, az volt, hogy csékkentették a

gyartott érzékelSk célszamat.
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Az adatok hozzaférhetésége

Barmilyen kivalé minéségl adat haszontalan, ha nem koénnyen hozzaférhetd
és végrehajthat6. A kifejlesztett rendszerhez igy hozzatartozik egy ingyenes mobil-
alkalmazas, hogy a gazdak okostelefonjukon elérhessék az Gsszegydjtétt informa-
cidkat. A mobilalkalmazas egyszer(, konnyen hasznalhato, kevés tarhelyet és akku-
mulatort fogyaszt a mobiltelefonokon, és mar 3 nyelven elérhet. Az értesitések
tajékoztatjak a végfelhasznalot, ha kézbelépése sziikséges. Az alkalmazast a gazdak
szamara tervezték olyan gazdalkodokkal egyiitt, akik hozzajarultak életképes fel-
hasznaléi élmény biztositasahoz visszajelzéseikkel. Ez a hasznalati eset demonstra-
ci6s eseményeken, de k6zosségi média kiadvanyokon és blogokon keresztiil is biz-
tositotta a kapcsolatot a mez6gazdasagi kbzosséggel.

A napelemes rendszer mikodésének részleteirdl, a kihivasokrol és megolda-
sokrdl az aldbbi linket olvashatnak részletesen: https://www.iof2020.eu/use-case-
catalogue/arable/solar-powered-field-sensors

Tovabbi eurépai mezégazdasagi iparagban alkalmazott, IoT technolégia fel-
hasznalasaval mikédtetek programokrol, az IoF2020 projekt kiillonb6z6 rész-
projektjeirdl itt olvashatnak: https://www.iof2020.eu/

Az egyes szakteriiletkehez tartozo, térséglink mezbgazdasagi tevékenységébe

is kénnyedén beemelhetd projektek koziil sorolok fel néhanyat az alabbiakban.

Allattenyésztés: Interoperable Pig Health Tracking (Interoperabilis sertés-egész-
ségligyi  nyomonkovetés):  https://www.i0f2020.eu/use-case-catalogue/meat/
interoperable-pig-tracking

Happy Cow (Boldog tehenek): https://www.iof2020.eu/use-case-catalogue/dairy/
happy-cow

Early Lameness Detection Through Machine Learning (A santasag korai fazisban
torténd felismerése a gépi tanulds altal): https:/ /www.iof2020.eu/use-case-catalogue/

dairy/lameness-detection-through-machine-learning

Gyiumolcsok: Intelligent Fruit Logistic (Intelligens gytimélestermesztési logisz-
tika): https://www.iof2020.eu/use-case-catalogue/ fruits/intelligent-fruit-logistics

Zoldségek:  Digital Ecosystem  Utilisation — (Digitalis ~ Okoszisztéma):
https:/ /www.iof2020.eu/use-case-catalogue/vegetables /digital-ecosystem-utilisation

Szant6foldek: Precision Crop Management (Preciziés novénygazdalkodas):

https://www.i0f2020.cu/use-case-catalogue/arable/precision-crop-management



