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AGRAR ADATGAZDASAG, ADAT GAZDALKODAS
ES BIZTONSAG

Bevezetd

A mez6gazdasagi munkavégzés a kezdetei 6ta a megfigyelésen, az adatok és
az informaciok Osszegytjtésén alapult. A termelSk célja volt, hogy a lehetd legtobb
terményt, eredményt hozzak ki a névényekbdl és az allatokbol, az eréforrasok
(human, term6£6ld, miveléshez hasznalt eszk6zok) optimalis felhasznalasa mellett.
Az évszazadok alatt a termelSk tapasztatlati Gton alakitottak ki a termelési techno-
logiakat. A technolégiai fejlédést a tudomanyos és ipari forradalom felgyorsitotta.
A tudomany vizsgalatai és felfedezései pontos képet adott a névények és allatok
igényeirdl, illetve a nemesitések altal az igényeket a kbrnyezeti és fogyasztoi elvara-
sokhoz kozelitettek. Az ipari forradalom pedig a muvelési technolégiak fejlé-
désével segitett a tudomanyos eredmények alapjan Gsszeallitott elvarasok teljesité-
sében.

Az elmilt évszazadban a mez6gazdasagi termelés gyors és jelentés valtozason
ment keresztil. A munkaintenziv, allati és emberi erével végzett termeléstSl el-
jutott az 6nallé6 déntéshozasra képes, robotokig, illetve a teljes emberi déntésho-
zast mell6z6 ,,hands free” farmokig.

A mez6gazdasag valtozasi fazisait a tudomany és a technoldgia fejl6dése
mellett elsésorban az adatok mennyiségének és mindségének ugras szerl nove-
kedése jellemezte. A ,,munkaintenziv” szakaszban, amely tobb évszazadig tartott
els6sorban a termel6k ,,gyljtotték” az adatokat, évrél évre, tapasztalati uton,
amelyet sokszor csak szajhagyomany utjan adtak tovabb. Az Osszegylijtott adatok-
bol, elébb informacié, majd tacit és explicit tudas jott 1étre, amely idével doku-
mentalasra is kertlt. A megfigyeléseket el6szor az id6 pontositotta, kés6bb a
tudomany kutatasa gyorsitottak fel az adatok és informacidk és tudasok mennyi-

ségének novekedését.
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1. abra — A mezégazdasag f6bb valtozasi fazisai a 20. szazadban!

1.0
»Munkaintenziv”

2.0
,»,20ld forradalom”

3.0
,Precizios gazdalkodas”

4.0
»Smart farming”

5.0
»Robot farming”
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* munkaintenziv

ealacsony
produktivitas

* miikodtetése a
lakossag
egyharmadat
igényelte

*miitragya
*névényvédd szerek
* hatékonyabb
specialis gépek
*dramaian
megnovekedett a
termelékenység

* precizios miveletek a
tablan beliili valtozasok
kdvetésére, a tablaszintl
bedllitasok helyett

« allati egyedek kezelését a
teljes dllomany helyett

* automatikus kormanyzas
elérteaz1lcm
pontossagot

* érzékelés és szabalyzas,

*termésmennyiség mérése

¢ valtozé mennyiségti
kijuttatas (VRT).

* telemetria/tavérzékelés,
a gazdasagok logisztikai
folyamatai
optimalizalasa.

» adatfeldolgozas

*mez6gazdasagi
miiveletek kiilsg és
belsd haldzati
integracidja

«felhé szolgaltatasok,
nagy mennyiségi
adatok feldolgozasa

*olcso és fejlett
szenzorok

« ,big data” analitikak

* (jj algoritmusok
amelyek az adatokat
értékes informa-
ciéva alakitjak, hogy
optimalizaljak a
terméket és a ter-
melési folyamatot

* emberi jelenlét
nélkali
munkavégzés

* mesterséges
intelligencia,
tanulé rendszerek

*a novények,
allatok igényei
alapjan atalakitott
termelési rend-
szerek

« élelmiszeripar,
fogyasztok igé-
nyeinek teljesitése

* beltartalom szaba-
lyozas

A munkaintenziv mez6gazdasag nem volt képes a népesség elegendé mennyi-
ségli és Gsszetételd élelmiszerrel valé ellitasara. Ehinségek, betegségek jellemezték
ezt a korszakot. A ,,z6ld forradalom” a 20. szazad elejétSl lehet6vé tette a termé-
kek mennyiségének és minSségének jelentés novelését, csékkentette az élémunka
igényt és elinditotta a mezégazdasagot a mas agazatokkal valé egyiittmikodés ut-
jan. A munkaintenziv mezbgazdasag esetében a helyi iparosok képesek voltak ellat-
ni eszkézokkel a termelSket. A ,,z6ld forradalom” sziikségessé tette a gépipar és a
vegyipar egylittmikodését, amely azoéta tobb iparaggal is kiegésziilt. A beszallitd
agazatok folyamatosan egyre tbb adatot és informaciot igényeltek a termelésr6l. A
,,z01d forradalom” elsédleges célja a termelés mennyiségének névelése volt, a kor-
nyezeti er6forrasok felhasznalasa, védelme nem szerepelt a kiemelt célok kézott.

A helymeghatarozashoz sziikséges trtechnologia (GPS?) tette lehet6vé a
»preciziés gazdalkodast” elsésorban a szant6foldi mivelésben. Késébb a kerté-
szeti és allattenyésztési agazatban is ezen a néven valt elterjedté az egyedi azo-
nositast és preciz beavatkozast lehetévé tevé technoldgia. A precizids technologia
mikodése, munkavégzése az adatokra alapul. Ebben a fazisban az adatok gyara-

podasaval egyidejileg terjedt el az emberi adat és informaci6 értelmezést kiiktato,

1 Sajat szerkesztés
2 GPS: Global Positioning System, Globalis Helymeghatarozé Rendszer
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kozvetlen gép-gép kapcsolat. A nagy tomegd adatok, példaul az eré és munka-
gépek helymegahatarozasa, iranyitasa szitkségessé tette a gép-gép kapcesolatokat, az
adatok feldolgozasahoz sziikséges algoritmusok létrehozasat, valamint a beavatko-
zasokat elvégzé automata munkaeszkozoket. A ,,precizids gazdalkodas” szakasz-
ban a termeléstdl oriasi adatbazisok keletkeznek, amelyek pontos képet adnak a
term6£old allapotardl, a helyi kérnyezeti tényezokrdl, az egyes novények és allatok
,képességeirdl”, igényeir6l. A, preciziés szakaszban” az informatikai cégek is
folyamatos beszallitokka valtak a mez6gazdasagban.

A precizids szakasz jelentSs termelési valtozassal nem jart, jelentésen néve-
kedtek az eszk6zok koltségei és csokkent a humaneréforras igény, valamint az

input anyagok felhasznalasa.

Miben mis a precizios nivénytermestés?

A szant6foldi névénytermesztés viszonylag nagy teriileten folyik, az agrocko-
logiai tényezbk (talajadottsagok, domborzat, csapadék mennyisége) és a hozammal
kapcsolatos fontos adatok (hozam, mindség) térben és id6ben nagy valtozatossa-
got mutatnak. A GIS3 megjelenésével az adott teriileten a kiilonb6z6 tulajdon-
sagok térben és id6ben jellemezhetévé valtak, a térinformatika segitségével ezek a

jellemz6k kiilonb6z6 térképek formajaban konnyen atlathaté informaciot adnak.

1. Tablazat — A hagyoményos és preciziés novénytermesztés kozotti kiilonbségek®

Hagyomanyos gazdalkodas

Preciziés gazdalkodas

A gazdalkodas alapja a tdbla

A gazdalkodas alapja az azonos
tulajdonsaggal biré tablarészek

Hagyomanyos tapanyag-mintavételi
eljaras

Preciziés talajmintavételi eljarasok alkal-
mazasanak a kombinalasi lehetSsége a
hagyomanyos technolégiaval, amelyb6l
tapanyagtérképek készilnek

A tapanyag-mintavétel alapjan egy
tablara egységes tipanyag kijuttatas

Helyspecifikus tapanyag-kijuttatas

Téblanként egységes agrotechnika

Helyspecifikus agrotechnika

Téablanként egységes névényvédelmi
kezelés

Helyspecifikus névényvédelem

Hozam eredmények tdbla szinten

Helyspecifikus hozamtérkép

Téablankénti heterogenitdsbél adéddan
nem minimalizalhaté a kérnyezetterhelés

A tablankénti heterogenitas ismeretében
a kérnyezetterhelés minimalizalhaté

3 GIS: Geographic Information System, Féldrajzi Informaciés Rendszer

4 Sajat szerkesztés
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A hagyomanyos és a precizios gazdalkodas kézott az alapvetd kiilonbség az,
hogy mig a hagyomanyos technolégiaban a gazdalkodasi egység a tabla, addig a
precizios technolégiaban az azonos tulajdonsaggal rendelkezé tablarészek. A ha-
gyomanyos technolégiaban ebbdl adédban az adatgytijtésbol szarmazoé adatok tab-
laszinten atlagosan jelennek meg (pl. a tapanyag-mintavétel utan a mintak atlagat
alapul véve hatarozzak meg a kijuttatandé mitragya mennyiségét, ez alapjan torté-
nik meg a kijuttatas, tehat tablaszinten egységes dozisban). Az alapveté technolo-
giai elemeket tablaszinten egységesen alkalmazzak (talajmivelési mélység, tészam,
névényvédoszer dozisa). A precizids technologia lehet6vé tette az eltéré tulajdon-
sagokkal rendelkezé teriiletek térbeli lehatarolasat, a teriiletekrdl valé adatgydjtést
és az eltér6 tulajdonsagokkal rendelkezé tablarészek eltérd kezelését (pl. valtozta-
tott mélységben valé mivelést vagy kiillonb6z6 mennyiségli mitragyadozis kijutta-
tasat). A precizios technoldgia lehet6vé teszi az egyéb forrasbol (pl. tavérzékelés)
szarmaz6 adatok termelésbe vonasat, amely tovabb segiti a termGtertilet megisme-

rését és a koltséghatékony, kérnyezeti szempontbol optimalis gazdalkodast.

Miben mis a precizios dllattenyés3tés?

Az allattenyésztési agazat esetében a jovedelmez6ség kulcskérdése az allatok
igényeinek és termelésének megfelel6 takarmanyozas, a megfelelé egészségi allapot
kontrollalasa, valamint a megfelel6 kérnyezeti feltételek biztositasa, amely az egye-
di azonositason és az egyedi gondozason alapul. A telephely digitalizalasa tovabb

néveli a termelés hatékonysagat.

2. Tablazat - A hagyomanyos és preciziés allattenyésztés kozotti kiilonbségek®

Hagyomanyos gazdalkodas
Az egyedi azonositasi médok
alkalmazasa: klotaria fiilcsipkézés,

gylrizés, tetovalas
Az egyedekrdl az informacio gytjtése

Preciziés gazdalkodas
Egyedi digitalis azonositas a nagyobb
allatok esetében

Informacios adatbazis 1étrehozasa az

hagyomanyos médon torténik,
korlatozott elemzési lehet6ség, a
beavatkozasok elhuzédhatnak -
jelent6s koltségtobbletet, vagy
jovedelemkiesét okozva

allat valamennyi fontos paraméterérol
(termelési jellemz6i, genetikai hattér,
egészségi allpot), elemzések, hatékony
beavatkozasi lehet&ség

A feliigyeleti rendszerek alapja az
emberi er6forras

A feliigyeleti rendszer alapja a digitalis
technologia

5 sajat szerkesztés
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Hagyomanyos gazdalkodas Preciziés gazdalkodas

Az egyedi takarmanyozas nem Precizios takarmanyozasi rendszerek —

valosithaté meg a gyakorlatban egyedi takarmanyozas lehet6sége a

nagyobb allatlétszamtol fiiggden termelési szinvonaltdl (szarvasmarha,
sertés)

A genetikai termel6képesség A genetikai termel6képesség

maximalizalasa egyedenként nem maximalizalasa

oldhat6 meg

Az egészségi allapot romlasa esetén Egészségi allapot monitoring rendszer

torténik beavatkozas — azonnali beavatkozas lehet6sége

A telephely mikédtetése soran Precizios telephely - okosfarm

technoldgiai probléma soran a program

beavatkozas késhet

Az emberi tényez6 jelentds hibaforras | Csékken az emberi tényez6 okozta
hibalehet&ség

A hagyomanyos technolégidban bar alkalmazzak az allatok egyedi megktlon-
boztetését, de a gyijtott adatok korét alapvetSen befolyasolja a technologia fejlett-
sége (pl. sertés esetében a szalonna vastagsagara vagy a napi sulygyarapodasra vo-
natkozé adatok gyUjtését nem teszi lehetévé a technoldgia). Az egészségi allapot-
ban bekovetkezett negativ valtozasok altaldban a betegség el6rehaladottabb alla-
potaban észlelhetSk, de jelentSs kockazati tényez6 ilyen esetben a humaneréforras
képzettsége, szakmai hozzaallasa is. Az allatok szamara fontos stresszfaktorok az
istalloban (alacsony vagy magas hémérséklet, ammoniaszint) csak folyamatos em-
beri ellendrzés mellett kévethetSk nyomon, valamint a beavatkozas késleltetésével
jelent6s karok keletkezhetnek (pl. a csirkék héstressz kévetkeztében elhullanak). A
precizios technolégia allattenyésztésben valé alkalmazasanak alapja az allat digitalis
azonositasa ¢és a lehets legszélesebb kort adatgytjtés, elemzés és az ennek alapjan
megvalosul6 egyedi gondozas (szarvasmarha, sertés esetében). Az egyedi gondo-
zasnak koszonhetéen a takarmanymennyiség egyedenként optimalizalhat6, amely
hozzajarul a koltséghatékonysaghoz. Az intelligens éptletfeliigyeleti rendszerek
biztositjak az allat szamara a stresszmentes kornyezetet, ellenérzik az egészségi
allapotot (pl. mozgasérzékel6k, hangszenzorok alkalmazasaval), és képes a sziiksé-
ges beavatkozasok elvégzésére (pl. szell6ztetés) vagy az emberi beavatkozas sziik-
ségességének jelzése. A technolbgia lehet6vé teszi a szenzorok alkalmazasat, ame-
lyek folyamatosan gydjtik a termelés szempontjabdl fontos adatokat az allatrdl (pl.
tehén esetében a bendé pH-szintjét és az allat testhémérsékletét). A gydjtott ada-

tok elemzésével a precizids technologia hozzajarul a kéltséghatékony, magas szin-
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vonali termeléshez. A precizids takarmanyozas gyakorlati megvaldsitasa jelenleg
még kezdeti allapotban van® a sertések 3 fazis, hagyomanyos takarmanyozashoz
képest a precizids, egyedre szabott takarmanyozassal a lizinfelvétel 22%-kal, a N- és
P-iirités mértéke mintegy 22, illetve 27%-kal csokkent gy, hogy sem a teljesitmény-

ben, sem a vagasi min6ségben nem volt kiilonbség az egyes csoportok kézott.

Miben mis a precizios kertészet?

A kertészeti agazat lényegesen kisebb tertiletigénnyel rendelkezik, mint a
szant6foldi névénytermesztés, de az egységnyi teriiletre jutd termelési érték joval
magasabb. Ebb6l adéddéan a technoldgaiai probléma egységre vetitve jelentSs
bevételkieséssel jar. A kertészeti agazat versenyékessége csak a minéségi arualap
névelésével, a hozambiztonsag megtartasaval érhet6 el. A minbségi termékel6allitas
a kertészeti kultirakban a megfelelé tapanyag-visszapotlasi szinvonaltél, az opti-
malis 6ntézEviz mennyiségétdl és, a gylimolesok esetében, a hatékony termésszaba-
lyozastdl fiigg. Ezen technoldgiai elemek preciz meghatarozasahoz nagy mennyi-
ségll informaci6 szitkséges. A kertészeti kulturak esetében is elmondhat6, hogy az
adatok gytjtése korlatozott a hagyomanyos gazdalkodasnal, a megfelel6 technolo-
gial hattér nem all rendelkezésre. A beavatkozasok hatékonysagat is korlatozza a
rendelkezésre allo technoldgia és a human eréforras képzettsége, szakmai hozzaér-
tése (pl. mechanikai termésszabalyozas — metszés). A precizios kertészetben is megno-
vekszik a gydjtheté adatok kore, a tavérzékeléssel valo adatgyijtés és képalkotas
egyre nagyobb teret nyer, igy iiltetvények esetében egyedenként adhat pontos infor-
maciot az 1j alkalmazott technoldgia (pl. a fa magassagardl, a lombkorona nagysaga-
16l, a termés helyzetérdl). Uveghazi kultirakban a tipanyag-visszap6tlisban megjele-
nik az optimalis tapelemszolgaltat6 képesség elérése célként, valamint megvaldsul az
egységes, szabalyozott krnyezet kialakitasa. A termék mindsége, megjelenése iran-
ti piaci igények talan ebben az agazatban jelentkeznek a legmarkansabban (pl. a
gyimoles nagysaga, szine), amely igény kiszolgalasa a hagyomanyos betakaritasi mo-
dokkal csak rendkiviil kéltségesen és jelentés élémunka felhasznalasaval torténhet
meg. Az lveghazi kultdrak esetében megkezd6dott a robotok térhoditasa (szin-
szenzorral ellatott robot valasztja ki és takaritja be az el6re meghatarozott para-
méterekkel rendelkez6 gylimolesot). A kertészeti kultirak esetében a precizids

gazdalkodas jovedelemre gyakorolt hatasa rendkiviil gyorsan jelentkezik.

6 Halas V. — Téth T. (2017): Precizids édllattarts és takarmanyozas. https://agratium?7.hu/
cikkek/1115-precizios-allattartas-es-takarmanyozas
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3. Tablazat - A hagyomanyos és preciziés kertészet kozotti kiilonbségek’

Hagyomanyos gazdalkodas

Precizios gazdalkodas

Az tltetvényben 1év6 névények
magassagarol, lombkorona nagysagarol
nincs pontos adat, csak becslés

Az tltetvényben 1év6 névények
magassagarol, lombkorona
nagysagarél egyedenként eléallithato
adat

A hozam meghatarozas becslésen

alapul

A hozam nagysaga ¢és a termés
elhelyezkedése egyedenként
meghatarozhaté

A termés érettségi allapotanak
meghatarozasa mintavételen alapszik

A termés érettségi allapota szenzorral
feltérképezhetd

Ontdzés a ndvény vizigényének
kiszamitasa alapjan torténik, terméhely
valtozatos adottsagaihoz nem
alkalmazkodo

A valtozatos termdShelyi
adottsagokhoz alkalmazkodé 6ntbzés

Vegyszeres termésszabalyozas -
nagyfoku kockazat

Vegyszeres termésszabalyozas
meteorologial és a novény fejlédési
adatai alapjan

Mechanikai termésszabalyozas,
sikeressége a munkaer$ szakértelmétsl

figg

Mechanikai termésszabalyozas
szenzorokkal - automatikus metszés,
emberi beavatkozas nélkiil

Az Gveghazi kultarakban a kornyezeti
feltételek ember 4ltal szabalyozottak,
folyamatos feliigyeletet igényel

Az Gveghazi kultirakban a kérnyezeti
feltételek szamitdégépes rendszer altal
iranyitottak és kontrollaltak, emberi
beavatkozas sziikségességét jelzi a
rendszer

Tapanyag-visszapotlas egységes

Helyspecifikus tipanyag-visszapotlas

Betakaritas egységesen, vagy tobb
menetben (kézi munkaerd segitségével)

A megfelel6 érettségi allapotu
gyiimolcs betakaritasa, akar
folyamatosan (robotika térhéditasa)

A ,,smart farming” az tizem szintd adat alapu déntéshozason alapszik. A

preciziés gazdalkodas alapjan létrejott adatbazisok adnak lehet6séget az lizem

termelésének optimalizalasara. Az adatok segitenek a névények és allatok genetikai

képessége alapjan, a preciz technolégia felhasznalasaval a termelés hatékony-

saganak novelésében, a kornyezeti eréforrasok figyelembevételével, minimalis

felhasznalasaval. A termelési folyamatrol keletkezett adatbazisok megalapozzak a

termékek mindségbiztositasat és lehetévé teszik a fogyasztok igényei alapjan tor-

ténd termelést, az Ipar 4.0-hoz hasonléan. A ,;smart farming” az elmult két évti-

7 Sajat szerkesztés
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zedben terjedt el, az adatkezelési, tarolasi technoldgiak koltségeinek csékken-
tésével. A, preciziés gazdalkodas” adatgy(jté eszkozei mellett a szenzorok, a
monitoring drénok és a felvételeket készité trtechnoldgiai is sok adatot biztosit a
nsmart farming” mikoédéséhez. Az tizemi adatok mellett a dontésekhez az tizem
kornyezetének adatai is rendelkezésre allnak.

A ,;smart farming” nagy témegt adatgyljtése szitkségessé tette a ,,big data” és
a mesterséges intelligencia eszkdzeinek alkalmazasat. Az eszkozok és a szenzorok
altal gytjtott adatok mindsége, pontos helyhez valé rendelése jelentésen noveli a
termelés hatékonysagat. A ,,smart farming” miikodésének hatékonysaganak tovab-
bi névelése az tizem kornyezeti adatainak rendelkezésre allasaval névelhetS (id6ja-
ras, névényvédelem, termelési benchmark adatok, gazdasagi adatok, piaci adatok).

A kévetkez6 mar mikoéds ,,robot farming” szakaszban a szakmai dontések
egyre nagyobb mértékben adat alapon és gépi algoritmusok alapjan sziiletnek meg.
A dontésekhez sziikséges szakmai ismeretek az algoritmusokba keriilnek kodolas-
ra, illetve a mesterséges intelligencia segitségével az algoritmusok a mikodés és a
mért adatok alapjan ,tanulnak”. A szakmai dontéseket meghozé algoritmusok
készit6i jelolik ki a fejlesztési iranyokat, vagyis, hogy az algoritmusok milyen irany-
ban optimalizalja a termelést. A ,,robot farming” valaszol a vidéken tapasztalhat6o
munkaeréhianyra, valamint a megfelel6en optimalizalt dontések a kérnyezeti erd-
forrasok felhasznalasanak minimalizalasara.

A mezbgazdasag Osszetettsége a teljes robotizaciot kézéptavon nem teszi le-
hetévé, illetve rentabilissa. Egyes részteriiletek, példaul istall6 tizemeltetés, névény-
haz automatizacio, illetve a szant6foldi novénytermesztés miveletei rentabilisan
robotizalhatok.

Az agrargazdasag digitalizacios folyamataban az innovacionak nagy szerepe
van, igy a kévetkez6 évek technikai fejlédését pontosan elére nem lathatjuk. Nem
lehet el6re modellezni az Gj eszk6zok, technologidk megjelenését, elterjedését. A
digitalizacié és az innovacié folyamatok alapja az elérhet6 adatok mindsége és
mennyisége, a folyamatok gyorsasaga, az 4j technologidk elterjedésének sebessége
az agrar agazati, valamint a kapcsol6dé agazatok humaneréforras ellatottsagatol
fige. A digitalizacié a kézi munkavégzés nagy részét képes lesz kivaltani, azonban
az 4j technolégiak kezeléséhez megfelelé tudassal és képességekkel rendelkezd
dontéshozok sziikségesek, akik értik az adat lapd technolégiak mikodését, korla-

tait és lehetSségeit.
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Az agrar adatgazdasag fejl6dése, jelenlegi allapota

Az agrar adatgazdasag jelent6ségének azonositasahoz elsé lépésként az mez6-
gazdasagi tizem adat alapi mikodését fontos attekinteni. A 2. dbra segitségével

mutatjuk be a mez&gazdasagi tizem adat alapt miikodését.

2. bra — Az adat alapi gazdilkodas iizem szintii miikodése®
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Az adatok a miveleti szinten keletkeznek, a szenzorok, a precizios eszk6zok,
a farm menedzsment szoftverek és kiilsé adatforrasok altal. A miiveleti szint kiilsé
adatforrasai els6sorban azokat az adatszolgaltatokat értjiik, amelyek a természeti
kornyezettel kapcsolatos adatokat biztositjak (id6jaras, névényvédelem, allatbeteg-
ségek). Az adat alapi mikodéséhez sziikséges, hogy a miveleti szintd adatok
rogzitésre és Osszegyljtésre kertljenek a megfelel6 kiegészité adatokkal (id6, hely)
egyltt. Az adatokbdl késziil lzem szintli adatbazisok az adat alapu mikodés
alapfeltétele. Az adatbazisok egyarant létrejohetnek a termel6 altal midkodtetett
kornyezetben, vagy a technologiai, digitalis szolgaltatok altal mikodtetett felhSben.

Az 6sszegyljtott adatok elemzése, feldolgozasa a kovetkezé szint. A | big
data” eszk6z0k segitenek a nagy tomegi adatok kezelésében, a sziikséges Osszefiig-
gések kezelésében, feltarasaban.

A koévetkez6 szint az innovativ elemzés helye, ahol a strukturalt adattome-
gekre épitett mesterséges intelligencia segit a dontési alternativak el6készitésében.
A mesterséges intelligencia hatékonysagat jelentésen néveli, ha felh6 alapu szolgal-
tatasként, tobb lizem adatainak k6zos feldolgozasaval miikodik, az egyes tizemek

termelési adatinak Osszehasonlitasaval.

8 A Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag digitalis fejlesztésinek kivalasztasa, 2021.02.15,
Deloitte Magyarorszag alapjan, sajat szerkesztés
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A feldolgozott adatokra épiil ra a dontés tamogatasi szint, amely az adatok
alapjan riasztasokat, jelzéseket nydjt a vezet szamara, illetve dontés timogatasként
elemzi a helyzetet és javaslatokat allit 6ssze. A ,,smart farming” szintjén a donté-
seket az adatok feldolgozasaval az lizem vezetSje a gazda hozza meg. A ,,robot
farming” esetében a dontések egyre nagyobb mértékben kertilnek az algoritmusok
hataskorébe.

A ,,smart farming” hatékony mikoédéséhez sziikséges, hogy a vezetSk értsék
az el6allit javaslatokat, a jelzések mogott 1évé Osszefiiggéseket és ezek alapjan tud-
janak donteni. Amennyiben nem lesznek a mez6gazdasagban felkésziilt vezetdk, a
,,robot farming” elterjedése fel fog gyorsulni.

A dontést kévetSen indul a végrehajtasi folyamat. Els6 szinten az automata és
robot alapu beavatkozasok hajtédnak végre ahol a dontést kévetSen nincs sziikség
human beavatkozasra. A masodik szinten térténnek a preciziés beavatkozasoka,
ahol a folyamatok human beavatkozassal indulnak, de az adott technoldgiai tevé-
kenységet a precizids eszk6zok hajtjak végre a sziikséges pontossaggal és az emberi
hibalehet6ségek kockazatanak csokkentésével.

3. abra - Agrarvallalkozasok digitalis érettségi szintjei’

/\

5.0 Integralt digitalis
»Robot farming” megoldésok,
MI alapu dontéstamogatas
yA \

Teljeskoriien
digitdlis és automatizalt
miikodés, alapvetd
dontéstamogatas

4.0
»Smart farming”

30 Szigetszerlien alkalmazott
Preciziés gazdalkodas” digitalis megoldasok és
robottechnolégiak,
jelzés alapu dontéstamogatas

2.0
,,Z6ld forradalom” Digitalis megoldasok hianya,

nincs déntéstamogatas

9 A Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasdg digitalis fejlesztésinek kivéalasztasa, 2021.02.15,
Deloitte Magyarorszag
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Az tzemek digitalis érettségét a fenti folyamat alapjan négy jol elkilonithetd
szintre oszthatjuk fel. Az elsé szint, ahol bar teljes a gépesités, de nincsenek digi-
talis megoldasok, illetve déntéstamogatas (,,Z6ld forradalom”). A masodik szinten
szigetszertien alkalmazott digitalis megoldasokkal, robottechnikaval (példaul: robot
kormanyzas), illetve jelzés alapu dontéstamogatassal talalkozhatunk (,,Precizids
gazdalkodas”). A szigetszer( rendszerek nincsenek adat alapon dsszekapcesolva, igy
a rendszerek mikodését a gazdasag vezetSje, vagy az szakmai iranyitéja hangolja
Ossze. Nagyobb gazdasagok esetében az egyes rendszerek Osszehangolisa nem
torténik meg. Fontos kiemelni, hogy ezen a szinten jelent6s hatékonysag néveke-
dés nem torténik. A ,,régi” folyamatok, termelési struktira digitalizalasa elsésorban
kényelmi funkcié, nem eredményez jelentSs valtozast a gazdasas mikodésében,
eredményességében.

A harmadik a teljeskorden digitalis és automatizalt mikodés szintje, dontés-
tamogatassal (,Smart farming”). A sziget szerd rendszerek Osszekotésével, lehetd-
vé valik a teljes tizem adatkészletének felhasznalasa, elemzése és a dontéstimoga-
tasba valo integralasa.

A negyedik szint a mesterséges intelligencia alkalmazasanak szintje (,,Robot
farming”). Az mesterséges intelligencia alapi dontéshozas lehet&séget biztosit a
termelési tradicioktdl val6 elszakadashoz, 1j, hatékony termelési struktarak
kialakitasahoz.

Az agrar adattérben jelenleg mind a négy szinten talalhatok agrar vallalkozasok.
Szamossagaban a legtébb tizemre a digitalis megoldasok hiany jellemz6, els6sorban
a sajat fogyasztasra termel6 mini gazdasagok talalhatok ezen a szinten. Az aruter-
mel6é gazdasagok tObbsége szigetszerien alkalmaz digitalis megoldasokat, nincs
tizem szint adatkezelési rendszere és az egyes megoldasok altal ajanlott déntések
nincsenek 6sszevezetve. A teljeskorien digitalizalt tizemek kozott elsGsorban a nagy,
arutermel6 gazdasagok talalhatok. A nagy gazdasagokra is jellemz&ek a szigetszerQ
megoldasok, de a hatékonysagra térekvé gazdasagok felismerték a ,,smart farming”
elényét. A mesterséges intelligenciat hasznalé ,,robot farming” gazdasagok igen ritkak,
illetve a mesterséges intelligencia alkalmazasa is csak egyes részteriiletekre jellemz6
altalaban. A teljesen ,,hands free” gazdasagok jelenleg csak kisérletként mikédnek.

A ,,smart farming” és a ,,robot farming” szintjén az tizemek hatékonysaganak
maximalizalasahoz szitkséges a minél konnyebben elérhet6 és minél pontosabb
kiils6 informacié forrasok az id6jarasrol, névényvédelemrdl, piacrol és a bench-

mark adatokrol.
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Az agrar adatgazdasag szerepl6i, szerepe, adatkészleteik

Az adatgazdasag a nagy tomegl adatok eléallitasara, gytjtésére, feldolgoza-
sara, értelmezésére alapozott hozzaadott érték létrehozasat jelenti. Az adatgazdasag
mikodésének alapelem az adat, amely segitségével lehetséges az eddigi human er6-
forrasokra alapozott agazati dontéshozasi algoritmusokat kiterjeszteni, 1j szempon-
tokat, kapcsol6do teriiletek figyelembe venni, Gsszefiiggéseket feltarni. Az adatok
segitségével az agrargazdaigban elemezhetSk példaul a terméklancok, a fogyasztok
és a mezbgazdasagi termeléssel kélesonhatasban 1évé kérnyezeti eréforrasok kap-
csolata, a mez6gazdasagi termelés és a fogyasztok egészségi allapota. Az agrar
adatgazdasag lehetévé teszi a mezbgazdasagi termelés, optimalizalasat a termel6i
jovedelem, kérnyezeti terhelés, szabalyozas, egészséges és elegendd élelmiszerella-
tas és a fogyasztoi piac igényei alapjan. Az optimalizalasi folyamat a hagyomanyos,
human és digitalis eszkozokkel nem elvégezhetd, sziikségesek az egyes szempon-
tok nagy témegt adatainak gytjtése és felhasznalasa.

Az agrar adat gazdasag tekintetében az adat rendelkezésre allasa hasonlé a
term6fold és a mezégazdasagi termelés kapcesolatahoz. Az adatok gytjtésével és
feldolgozasaval az adatok és adatbazisok értéke is hasonlo lesz a term6fold értéké-
hez. Az adatok értékéhez azonban fontos az el6allitasuk, gydjtésiik, adattavakba és
az adatbazisokba val6é rendezésiik. Az 6nallé adat nem értékes az adatok valodi
értékét az adat kapcsolatok biztositjak.

Az agrar adat gazdasag mikodéséhez sziikséges az ugynevezett agrar adattér
létrehozasa. A szabalyozott, atlathat6 és az adat tulajdont tiszteletben tartd agrar
adattér sziikséges az adatgazdasag beinditasahoz és mikodéséhez.

Az adattér kormanyzati beavatkozas nélkiil is kialakul, tizleti alapon. Azonban
ebben az esetben nagy az adat eréfélénnyel vald visszaélés lehetésége, amelyre
tobb példa is rendelkezésre all. Az adattér mikoédésének fontos feltétele az adat
onrendelkezés biztositasa, azonban az adat tulajdonosok, sokszor az wvalédi
értékének ismeret nélkiil adjak 4at, ingyenesnek hitt szolgaltatasok fejében adataikat.
Az ingyenes szolgaltatast lizemeltet6k azonban az Osszegylijtott adatok felhasz-
nalasaval komoly piaci elényre és gazdasagi er6forrasokra tesznek szert. Az adattér
mikodésének kockazatait a kévetkezd fejezetben részletesen elemezzik.

Az agrar adattérben Ot nagy célcsoportot azonositottunk: a fogyasztokat, a

mezbgazdasagi termelést végzé lizemeket, a tudomany szerepldit, az lizleti szerep-



MAGYARF. — VARGA P. M.: Agrar adatgazdasag, adat gazdalkodas és biztonsag 25

16ket és a kormanyzati szereplSket. Az egyes célcsoportok eltéré érdekeltséggel

rendelkeznek, amelyek tébb esetben ellentétesek is lehetnek.

4. abra — Agrar adattér!’

Agrar adattér

Kormanyzat Uzleti szereplék

Mezégazdasagi

izemek Tudomany

Fogyasztok

Kormanyzat

A kormanyzati szerepkorbe tartozo szervezetek egyrészt adatforrasként, a nyilt
és ingyenes adatok biztositasaval, masrészt a termelSk altal a keretrendszerre dedi-
kalt szakmai beszamolok, dokumentumok fogaddjaként szerepelnek. Egyes szerveze-
teknek fontos szerepkore és érdeke még az aggregalt adatokhoz valé hozzaférés, ezal-
tal az agazat atlathat6va tétele és az szakmai politikai dontések jobb megalapozasa.

A kormanyzati szerepkérben 1év6 szervezetek tevékenységiik alapjan eltérd
funkciokkal kapcsolodnak az adattérhez. F6bb kormanyzati adatkérok:

— Agrometeoroldgiai elérejelzések - Ezek forrasa altaliban meteoroldgiai
szolgalat megfigyeléseken alapul és valamelyik szolgaltaté modelljei alapjan
késziil. Ezek altalaban régioszintiiek. Az adatokat jol ki tudjak egésziteni a
termel6knél telepitett szenzoros megoldasok, amennyiben azok mindségi-
leg megfelelSk.

— Kartevé6-, gyom-, tapanyaghiany-felismer6 elérejelzések - Az alkalma-
zasok meteorologiai és tavérzékelési, illetve helyszini megfigyeléseken
alapulnak. Az adatok a legtébb esetben valamelyik vagy tébb allami szerve-
zet adataira alapoznak, igy azon nyers adatok integralasaval ezen tipusu

adatok integralasa mell6zhet6.

10 sajat szerkesztés
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— Novényvédelmi elGrejelzés, informacié - Az alkalmazasok meteoro-
logiai és tavérzékelési, illetve helyszini megfigyeléseken alapulnak. Az
elérejelzések tovabb pontosithatok lennének a termeldi szenzoradatok
felhasznalasaval. Az ilyen tipusi megoldasok mindenképpen hasznosak
egy integralt adatrendszerben.

— Talajtani informaciok - A hazai gazdalkodok jelentSs része nem tamasz-
kodik a hazai talajtani adatbazisokban tarolt informaciéra, 1évén azok
térbeli felbontasa, 1éptéke nem megfelel6 a gazdalkodas optimalizalasara.
Az esetlegesen elérheté j6 mindségli, modellezett adatokhoz a termel6k
hozzaférése vagy az ezzel kapcsolatos tudasa pedig kotlatozott.

—  Allategészségiigyi informaciok - A gazdalkodis szempontjabél jelentés,
elére jelz6 informacidtartalommal birnak. Egy kézponti rendszer létre-
hozasa esetén mindenképpen sziikséges ezek integralasa.

— Piaci informaciok - A piaci informaciok tébb forrasbol is elérhetSk,
naprakész formaban. Az adott termel technolégiai fejlettségétdl flgg,
hogy milyen tipust forrasbol szerzi be az informaciot a piaci arak alaku-
lasat illetSen.

— Termelési statisztikai adatok — Els6dleges forrasa az agazati statisztika,
mely minden gazdalkodd szervezet szamara elérheté adatokat biztosit.
Ezek felhasznalhat6saga igen korlatozott a gazdasagokon beliil.

— Viziigyi adatok — A viziigyi adatok felhasznalasa els6sorban olyan
termelSket érint, ahol a szaraz gazdalkodas mellett 6ntdzéses gazdalkodas
is folyik. Jelenleg ez a szektor kis részét érinti, a fejlesztési iranyelveket

tekintve azonban ezen tipusu termelék szama néni fog.

A kormanyzati szervezetek azonositott elvarasai:

— Az agrarium atlathatéva tétele, agazati GDP és az allami bevételek novelése.

— A gazdasagszerkezeti nyilvantartas létrehozasa.

— Egységes agrar adatstruktira létrehozasa, egy adat, egy helyre torténd rég-
zitése, ezaltal az adminisztrativ kotelezettségek csokkentése. Biirokratikus
terhek csokkentése a termel6i oldalon. Az adatok mindségének névelése a
kormanyzati oldalon

— Termel6i kapcsolattartas automatizalasa, kormanyzati oldal er6forras
igényének csokkentése (termelSi szinti adatok atadasanak lehet6ségének

biztositasa, termel6i megbizas alapjan).
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—  Atlathaté nemzeti adatgazdalkodas fejlesztése.

— Az agrarium nagyvallalatainak bevonasa, érdekelté tétele a keretrendszer
létrehozasaba, mikodésébe.

— A termék nyomonké&vetési rendszerek 1étrejottének el6segitése.

— Az agazati dontésekhez sziikséges komplex minéségi adatok rendelkezésre

allasa.

Ugleti szereplik

A szolgalatoi szerepkérben azonositottuk a termelékkel jelenleg is kapcsolat-
ban 1év6 szolgaltatokat, vallalkozasokat, valamint az adatok rendelkezésre allasa
esetén 1j szolgaltatasok fejlesztését tervezé vallalkozasokat. A jelenlegi szolgalatok
kézul az integratorok, a koényvel6k, a szaktanacsadok, valamint az informatikai
alkalmazasokat tizemeltetS cégeket érinti elsésorban az agrar adattér mikodése. Az
adattér mikodése esetén az adatokra alapozott szolgaltatasok (példaul: adatokra
alapozott tanacsadas, ERP szolgalatasok, nyilvantartasok fejlesztése) szamara is
rendelkezésre allhatnak az tizemek adatai a termel6k altal adott hozzaférési jogo-
sultsag alapjan.

Az tzleti szerepl6 a kovetkezé tipusokba sorolhatok:

— Inputanyag- és gépgyartok, illetve technologiaszallitok
—  kis- és nagykereskedSk, valamint integratorok

— élelmiszer-feldolgozok

— szoftvercégek

Mindegyik esetben elmondhato, hogy a szolgaltatas nyujtdja jellemzéen na-
gyobb er6forrasokkal és szakértelemmel rendelkezik az adatfelvételezés, adatfel-
dolgozas terén, mint a mezbégazdasagi termel6k, igy egyértelmlien megbizo-tigynok
probléma 4ll fenn ezen cégek esetében.

A szant6foldi novénytermesztéshez kapcsoléddan sok olyan vallalatiranyi-
tasi rendszer talalhat6, amely célul tizi ki a farmmenedzsment tdimogatasat, olyan
rendszert kinalva, amellyel optimalizalni lehet a mez6gazdasagi tizemek tevékeny-
ségét:

— Nagy mez6gazdasagi gépgyartok altal tdimogatott szoftverek - mivel nagy
gépgyartokhoz kapcsolhatok, igen erds a telematikai komponensiik, tehat a
gépek mozgasardl és tizemelésérdl igen részletes informaciok talalhatok a

rendszerben.
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Az alapvetben a precizids gazdalkodast timogaté szoftverek - tokéletesen
alkalmasak a menedzsmentzonak kialakitasara és a valtoz6 inputanyag-
kijuttatasi térképek el6allitisara, amelyet nagyon sok géprendszer be tud
olvasni, viszont ezen rendszerek nem alkalmasak az egyéb menedzsment-
folyamatok gyors adatbazisba vitelére, nem kapcsolédik hozzajuk egyszerd
adatbevivé feliilet (pl.: mobilapp).

A Klasszikus vallalatiranyitasi szoftverek - er6s a torekvés a legfontosabb
technologiai paraméterek konnyd bevihet6ségére és nyilvantartasara,
valamint a klasszikus eréforras-tervezési és koltségkimutatasi feladatok

ellatasara.

Az allattenyésztésben leggyakrabban alkalmazott telepiranyitasi szoftverek

agazatonként kilonboznek, alkalmazkodva az egyes allatfajok eltér$ jellegzetessé-

geihez:

A sertésagazatban alapvetden jellemz8, hogy a szoftverek az allattarté
telepi technolégidk szallitéihoz, illetve a fajtakat biztosité tenyészté szer-
vezetekhez, f6ként holland, dan és norvég cégekhez kétédnek.

A szarvasmarha-agazatban is jellemz8k az integraciok, melyek sok esetben
sajat fejlesztést szoftvereiket ajanljak tagjaik szamara.

A baromfiagazatban jellemz&en szintén az integraciok szoftvereit szerzik
be a gazdalkodok, viszont sok egyesiilet sajat maganak fejlesztett ki telep-

iranyitasi rendszert.

A zo6ldség- és gyiimolcsagazatban a szoftverezettség alapvetéen csak a

nagyobb méretl tzemekre jellemzé és gyakoribb a gyiimolestermeszték korében.

A zo6ldségtermesztok féként a munkaerd teljesitményének és a termelés alakula-

sanak megfigyelésére alkalmaznak szoftvereket.

Az allattenyésztésben és a z6ldség-gyiimolcs agazatban hasznalt telepiranyitasi

rendszerekbe nagyrészt naturaliakat rogzitenek, pénziigyi adatokat nem. A szoft-

verek nagyban megkonnyitik a gazdalkodok életét: csékkentik a napi adminisztra-

ci6s terheket, egyszeribb nyomon kovethetéséget tesznek lehet6vé, pontos képet

adnak a vallalat helyzetér6l és nem utolsésorban el6segitik a vallalat fejlédését,

névekedését, koltséghatékony mikodését.

A szolgaltatok azonositott elvarasai:

A termel6i adatokhoz valé hozzaférés, a termel6i kapcesolattartas automati-

zalasa és az adatbegytjtésre sziikséges er6forras igény csokkenése.
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— Sajat kockazatuk csokkentése a keretrendszer szolgaltatasaival.

— Valds és magas mindségii adatokhoz valé hozzaférés, amely a szakért6i
rendszerek mikodéséhez sziikségesek.

— Szolgaltatasok fejlesztése (példaul: banki kockazat értékelési rendszer, piaci
el6rejelzések, piaci elemzések, riasztasok)

— A kornyezeti és az lizem adatok egytittes felhasznalasaval a szakrét6i rend-
szerek minGségének jelenetds javitasa.

— Orszagos rendszerek tizemeltetésével, az adatok feldolgozasaval bench-

marking adatok el6allitasa, termel6k részére valo visszajelzések Osszeallitasa.

Mezdgazdasdgi sizemek

A termel6k a legnagyobb szamu felhasznaldi az agrar adattrének. A termelSk
jelent6sen eltéré gazdalkodasi és tzleti profillal: eltéré termelési struktaraval,
foldtertilet mérettel, human kapacitassal, kompetenciaval, vezetési kultdraval
rendelkeznek. Az agrar adattét mikodése kapesan figyelembe kell venni az eltéré
struktardkat, de az egyéni profil beallitisakor lehetSséget kell felkinalni tipikus
strukturakra is (példaul: gabona termeszt6, szant6foldi kertészet).

Az tzemek legfontosabb adat alapt rendszereti:

— Altalanos irodai szoftverekben tarolt adatok

— Nyilvantartashoz kapcsol6doé szoftverek - munkaerd-, készlet-, infra-
struktura-, gépallomany-nyilvantartashoz kapcsol6dé alkalmazasok, melyek
sok esetben részei a VIR-nek, de lehetnek attd] fiiggetlenek is.

— Térinformatikai célprogramok — legtobb esetben a tablatérzskényv ada-
tait tartalmazzak térbeli adat formédjaban, melyhez kapcsolédéan kiilénbo-
26 tavérzékelési, kezelési, betakaritasi allomanyok allhatnak rendelkezésre.

— Preciziés gazdalkodashoz kapcsol6do szoftverek - A csoportba olyan
alkalmazasok tartoznak, melyek segitségével szant6foldi, névényhazi vagy
allattartd telepi helyspecifikus beavatkozasok megtervezése és elemzése
valosithaté meg. Ezek az alkalmazasok sok esetben tartalmazzak a terme-
léshez kapcsol6do adatokat, melyek szarmazhatnak szenzorokbodl, munka-
és er6gépekbdl. Az alkalmazasok képesek egy beavatkozas kozvetlen
vezérlésére vagy olyan adatallomany létrehozasara, mely a megfelel6 hard-
verbe taplalva megvalositja a helyspecifikus beavatkozast.

— Konyvels- és bérszamfejtd szoftverek
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Komplex telep- és vallalatiranyitasi rendszer

Koérnyezeti allapotot monitorozé szenzorok

Automatizalt vezérlés - A csoportba tartoz6 rendszerek sok esetben
kapcsolédnak valamilyen megfigyel6 vagy adatszolgaltaté rendszerhez,
amely alapjan az utasitast vagy utasitascsoportot elkiildi a vezérlérendszer
és megvalosul a beavatkozas.

Miiholdas helymeghatarozas

Sorvezetd, automatikus kormanyzas

Flottamenedzsment — A csoportba tartoz6 eszkozok, alkalmazasok az
eszkozok kovetésére és paramétereinek tarolasara, folyamatos monitoriza-
sara alkalmasak.

Dréntechnolégia — A technolbgia segitségével a termelSk is tudnak tav-
érzékeléssel teriiletet térképezni vagy monitorozni. Nagy részletességi
adatok keletkeznek, melyek kiegészithetik az allami mahold- és reptl6gép-
alapu tavérzékelési allomanyokat.

Hozamtérképezés — A hozamtérképezével felszerelt betakaritogépek ké-
pesek a betakaritasi adatok mellett a kiilonb6z6 kérnyezeti valtozok, gép-
paraméterek rogzitésére is. Az adatokat altalaban standard térinformatikai
adatallomanyban taroljak, melyek adatintegralasa kénnyen megoldhato.
Fa- és t6keszintili adatgytijtés és tarolas — ElsGsorban az iltetvény tipu-
st és egyes novényhazi termelési tipusokra jellemz6 adatgy(jtési forma.
Egyedi azonositas - Az allatok egyedi azonositasanak igénye és az infor-
maciobeszerzés sziikségessége egyre inkabb indokolja az automatizalast és
az egyéb termelést segité technikak alkalmazasat az allattenyésztésben,
allattartasban. A legtébb folyamat automatizalasanak az alapja az allatok
megfelel azonositasi rendszere, melyek kozil az egyik terjedében 1évé
technoloégia az RFID (egyedi azonositas radidfrekvenciaval) rendszer,
vonalkéd, QR-kéd és kameras rendszerek, amelyek megalapozzak az
allattartasban néhany folyamat automatizalasanak lehetéségét.

Egyedi takarmanyozas - A takarmany mennyisége és a takarmany kiada-
sanak ideje informatikai eszkozokkel vezérelhets. Igy minden egyed esetén
szamithato a felhasznalt takarmanymennyiség, a napi sulygyarapodas stb.
Haszonallatra szerelt mozgasérzékel6k, kép- és hangalapu megfi-

gyelések — Az egyedi azonositasi és megfigyelési rendszerek lehet6vé
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teszik az egyes haszonallatok mozgasanak, viselkedésének, egészséges vagy
beteg allapotanak elkiilonitését, Iépésszamanak meghatarozasat a rendszer-
hez kapcsolhaté pedométerek és mas szenzorok segitségével.

— GNSS-alapu virtualis karam — Hang- vagy elektronikus jelzéssel alkal-

mas az allatok karamban tartasara.

A termeli szerepkor részére a keretrendszer hasznalataval kapcsolatban a
legfontosabb szempont a bizalom. Az keretrendszer mikodését, a sajat adatok
rogzitését, hozzaférését, kezelést, mas szolgaltatd, vagy szervezet altali hozzaférést
a termel6k (az adat tulajdonosok) altal érthetd, atlathaté és kontrolalhaté médon
kell megvaldsitani.

A termel6k azonositott elvarasai:

— Sajat foldteriiletekhez kapcsolédd alapinformacidkhoz, nyilt és ingyenes
adatokhoz val6é hozzajutas (példaul: id6jaras, novényvédelem, piaci arak,
termés el6rejelzés, mihold adatok).

— Sajat adatok strukturalt gyGjtése, kezelése, az adatokhoz valé hozzaférés
atlathat6 jogosultsagkiosztasa.

— Az adatok térinformatikai rendszereben térténé tarolasa.

— Uzem adminisztricios feladatainak egyszer(isitése. A kormanyzati admi-
nisztracios kotelezettségek automatikus, vagy fél automatikus teljesitése az
adatokra alapozva. A kormanyzat felé benyujtott dokumentumok tarolasa.

— Termelési kockazatok csokkentése a sajat és kornyezeti adatok feldolgo-
zéasa, elemzése altal. Riasztasi funkcidok példaul: névényvédelmi problémak
esetén.

— Hozzaférés engedélyezése a termelével kapcsolatban allé szolgaltatok
részére. A kapcsolat ellenérizhet6sége.

—  Vezet6i dontések tamogatasa (technoldgiai, tizleti) az adatok feldolgozasara
alapozva. Tandcsadasi szolgaltatas igénybevétele a keretrendszeren keresztiil.

— Az tzem mikodésének bemutatasa (kockazatelemzés) példaul banki hitel-
felvétel esetén.

— Teremék nyomonkovetési rendszerek timogatasa, az el6irasoknak és piaci

elvarasoknak valé megfelelés
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Tudomdiny

A tudomany képvisel6i a kutatointézetek, egyetemek és kapcsolédd intézmé-
nyek jelentSs, tobb esetben torténelmi adatbazisokkal rendelkeznek, mivel a kuta-
tasokat mérésekkel igazoltak, illetve alapoztak meg. A legtébb szervezet az elmult
évtizedekben mar strukturalt adatbazisokba gytjtétte az adatokat. Az intézmények
eltér6 adatpolitikat kovetnek, vannak amelyek projekt alapon gydjtik és taroljak az
adatokat és vannak amelyek szervezeten belilli adatteret valésitanak meg és az
eltér6 projektek adatait is adattavakba és adatbazisokba rendezték, valamint a kuta-
tasokban a kapcsol6do teriiletek adataira is épitenek.

A mez6gazdasag digitalis fejlédése és az agrar adattér mikodése lehet6vé teszi,
hogy a tudomany képvisel6i az dgazazt mikédése kapesan létrejovo adatokkal is dol-
gozhassanak a zart kisérletek, illetve taniizemek adatai mellett, azokat kiegészitve.

Az agrar adattér a tudomany szamara 4j, adat alapu kutatasi teriileteket tesz
elérhetévé, valamint biztositja a kapcsolodo teriiletek kolesénhatasainak folya-
matos vizsgalatait. A tudomanyos teriiletek a naprakész, azonnali adatbazisokbol
dolgozhatnak, ami az alkalmazott tudomanyok teriiletén jelentésen koézeliti a
kutatasi tevékenységet és a felhasznalast.

A tudomany teriiletén 1étrej6vé adatbazisok a mezbgazdasag, a koérnyezeti
tertiletek, a gazdasag és a fogyasztoi magatartast és egészségi allapot adatait is tar-
talmazzak. Fontos feladat a tudomany teriiletén, illetve az egyes intézményekben

az adatterek 1étrehozasa, az adatok kdlcsonhatasanak vizsgalata érdekében.

Fogyasztok

A fogyasztok a termel6khéz hasonldéan jelentés mennyiségl adatot hoznak
létre fogyasztasi tevékenységiikkel. A fogyasztok a fogyasztoi dontésiikkel, finan-
szirozzak az élelmiszer termékpalyakat, igy az adattér szereplSinek kiemelt érdeke,
hogy értsék a fogyasztok dontéseit, elvarasait.

A fogyasztasi szokasok adatait elsésorban a kiskereskedelmi halézatok gytijtik.
A kiskereskedelem szereplSi koziil elsésorban a multinacionalis halézatok, vala-
mint online kereskedelmi tésztvevOk tekintenek értékként a részletes, arucikk
részletezettségli fogyasztoi adatokra. A fiiggetlen szerepldk, illetve kiskereskedSk
az adatokat sokszor nem hasznaljak.

A fogyasztok az adattér egyik meghataroz6 adat fogyasztéi is. A tudatos
vasarlok aranyanak novekedésével egyre fontosabb az adott termékek eredete,
tartalma, mindség, nyomonkévethetésége, amelyek mind a termékkel egytitt elér-

het6 adatot jelentenek.
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Kockazatok

Az agrar adattér mikodése, az agrar termelés hatékonysag novelése a termé-
szetl, gazdasagi és human er6forrassal kapcsolatos megalapozott vezetéi donté-
seken mulik, amelyek eredményességét nagyban befolyasoljak az agrar termelés
magas természeti és piaci, gazdasagi kockazataill. A mez6gazdasag technologiai
fejlédésének hajtdereje a termelés mennyiségének és mindségének novelése mellett
a kockazatok csékkentése volt.

Az agazat jelentés hatékonysag névekedését a ,,smart farming” elterjedése ala-
pozza meg, amelyhez sziikséges, hogy rendelkezésre alljanak az egyes gazdasago-
kat, illetve parcellakat érint6 kornyezeti, piaci és gazdasagi adatok és informaciok.

A ,,smart farming” a ,,mez6gazdasag 4.0” a digitalis agrargazdasag, sziikebb
értelemben a preciziés mezbgazdasag, az informaciés és kommunikacios techno-
logiak (IKT), a nagytémegti adatok gytjtésére, feldolgozasara alapulé dontéstamo-
gatas, tovabba az automatizalas és a robotizaci6 egyre szorosabb Gsszefonddasat,
lletve a termelés, az lizemiranyitas, a termékpalyak tzleti modelljeinek megval-
tozasat eredményez6 technoldgiai és vezetés-iranyitasi reform 6sszefoglalé neve!2.

Az agrardigitalizacié el6rehaladasaval a mez6gazdasagi termelés és annak
minden egyes funkcionalis eleme — élelmiszerbiztonsag, élelmezésbiztonsag, kor-
nyezetterhelés minimalizalasa és kérnyezetvédelem, tarsadalmi és gazdasagi fenn-
tarthatosag — egyre inkabb fiigeg6vé valik attdl a digitalis infrastruktaratol, amely
lehet6vé teszi az agrarium szamara ennek a multifunkcionalis célrendszernek a
minél teljesebb kord elérését.

Az agrardigitalizacié adatbiztonsagi kihifvasainak attekintéséhez a kovetkezd
kategoriarendszerben végeztiik el a vizsgalatot:

— fizikai adatgyijt6 és miiveletvégzd réteg — ¢ rétegben torténik meg a

szenzoros adatgyijtés, valamint az ezen alapul6 valaszok gépi végrehajtasa
(precizids mivelés);

— halézati réteg — ezen rétegben torténik meg az adatrendszer tovabbitasa;

11 Dr. Babos Tibor — Prof. Dr. Gyuricza Csaba — Magyar Ferenc — Varga Péter: A
mez6gazdasag 4.0, mint kritikus infrastruktira adathasznalatinak fébb kockdzatai,
Katonai Nemzetbiztonsagi Szolgalat Szakmai Szemle, XVIII. évfolyam 4. szam, 2020.
november; https:/ /www.knbsz.gov.hu/hu/letoltes/szsz/2020_4_szam.pdf

12 Digitalis Jolét Program, Magyarorszag Digitalis Agrar Stratégidja 2019-2022, Végleges
valtozat,  2019;  https://digitalisjoletprogram.hu/hu/tartalom/das-magyarorszag-
digitalis-agrar-strategiaja
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felhasznal6i réteg — itt valésul meg az adatok elsédleges feldolgozasa, ide
futnak be a szenzoros és egyéb adatok, itt torténik a dontéstamogatas és
ezen réteg kapcsolodik a felhészolgaltatasokhoz is;

felh6 réteg — itt torténik meg az lzemszintd adatok Osszevezetése és
makroszinti feldolgozasa a mély tanulas és a mesterséges intelligencia
segitségével, és itt keriilnek kialakitisra azon algoritmusok, amelyeket a

felhasznaldi réteg dontéstamogat6 alkalmazasai hasznalnak.

4. Tablazat — Az agrar adattér f6bb biztonsagi rétegei

4. Réteg
Felhd réteg

3. Réteg
Halézati réteg

2. Réteg
Felhasznaldi, lzem
szint

L |_—‘ L 1. Réteg
Fizikai adatgydijtés,

miivelet végzés

A négy réteg nemzetkozi piacanak attekintése soran a kovetkez6 megallapita-
sok tehet6ek:

A fizikai adatgyGjté és miveletvégzé rétegben a szenzoros adatgytijtés
piacvezetdi alapvetden a kinai cégek, de német és amerikai versenytarsak is
akadnak. A muveletvégzés esetében a szant6foldi névénytermesztésben a
kulcsszerepet az erégépgyartok jelentik, ahol erés amerikai dominancia
mellett jelentés eurdpai gyartok is részt vesznek a versenyben. Az allattartd
telepek és tiveghazak esetében jelent6s holland technolégiai tulsuly jelent-
kezik, a gépészetben svéd és amerikai, valamint izraeli technolégiaval.

A hal6zati réteg vezeté technoldgiai szallitéi kinai, dél-koreai, japan és
amerikai cégek, de eurépai cégek is jelen vannak a piacon — a helyi, vala-
mint Gzemi szintd halézatok esetében. A nemzeti szolgaltatasok gerincét
képezé kabeles és mobiltelefonos szolgaltatasokat alapvet6en helyi, illetve

eurépai tulajdont nagy telekommunikaciés cégek nyujtjak.
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— A felhasznaléi réteg technologiai szallitdi egyrészt a nagy gépgyartok,
masrészt a hagyomanyos hardvergyartok. A szoftveres rendszerek rend-
kiviil sokrétliek, az alacsonyabb piacra 1épési koltségek miatt sokkal szé-
lesebb a szolgaltatok kore, vannak szenzorszintl szoftveres megoldasok,
de olyan Skumenikus rendszerek, amelyek rendkiviil sok szenzor és gép
adatanak feldolgozasara, illetve sok gép iranyitasara is alkalmasak —

jellemz&en amerikai hattérrel.

— A felhé réteg alapjat f6ként nagy amerikai felh6szolgaltatok biztositjak.
Ezen alkalmazasokra telepiilnek az amerikai vagy eurdpai gépgyartok sajat,
jellemzben gépészeti, automatizalt vezérlést biztosito, de agronémiai dén-
téstamogatasra és precizios tapanyagkijuttatasra is képes alkalmazasrend-
szerel, valamint az 6kumenikus szoftverrendszerek sajat dontéstamogatod
rendszerei a szant6foldi névénytermesztésben, valamint a benchmark-érté-

keket biztosité rendszerek az allattenyésztésben és a kertészeti kultiraban.

Az agrardigitalizacié kockazati elemzését elvégezve a kovetkezé megallapi-
tasok tehetSek:

— Eszkoz- és technolégiai kockazatok — az eszk6zok mukodése tdalnyo-
mo részben lokalis, vagy a helyi halézat fiigg, de sok eszkéznél fenn allhat
a tavoli vezérlés, illetve blokkolas lehet6sége is. Osszeségében az eszkoz
szintd kockazat az digitalis megoldasoknal nem nagyobb mint a ,,hagyoma-
nyos” eszk6zOok esetében.

— Adat- és felhGszolgaltatasi kockazatok mar joval jelentésebbek, mivel
itt a teljes szolgaltatasi folyamatban, illetve az ezen folyamat végén el6alld
dontési és vezérlési utasitaisokban jelentkezhet a hiba, ami a termelSk
sokasaganal okozhat egyszerre komoly meghibasodast és leallast. A
felh6szolgaltatasok esetében jelent6s kockazat a precizidos gépek vezérlése
és beallitasa. Az adatgy(jtésen és felh6 alapu feldolgozason szakmai donté-
sen alapul6 vezérlés lehet6séget biztosit a rosszindulatd beavatkozasokra, a
karos mértékd, vagy hidnyos beavatkozasokra. A szakmai kontroll nélkiili
felh6szolgaltatasok végss esetében lehet6séget nytjtanak a termelés iranyi-
tasanak atvételére, a termésmennyiségek kiilsé szabalyozasara is.

— Eré6folénybdl fakado kockazatok a teljes adattérben jelentkeznek, mivel
a szereplSk jelentés része globalis nagyvallalat, amelyek technolégiai fej-

lesztéseiket monopolizalva jelentés er6folényre tesznek szert nem csupan
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a termel6vel szemben, de akidr a nemzeti kormanyzatokra is komoly

nyomast képesek gyakorolni.

Osszességében még alacsony a kockizata a digitilis mez8gazdasag alkalma-
zasanak. Bz a helyzet azonban 5-10 éves tavlatban teljes egészében megvaltozhat,
ezért mar most érdemes kiemelt védelemben részesiteni az agrar adattér legna-
gyobb kockazati értékkel bird és legszélesebb elterjedtségnek 6rvendd szegmenseit
(meteorologiai szolgaltatisok, navigacios szolgaltatasok, gépoptimalizalasi szolgal-

tatasok, farmmenedzsment-rendszerek).

Az Eurépai Unié adatpolitikaja

Az Burépai Bizottsag 2020. februar 19-én mutatta be a Digitalis Csomagjat!3,

amelynek harom eleme:

— Eurodpa digitalis j6véjének megtervezése cimet visel6 0j digitalis straté-
gia, amely az emberkézpontd technolégiai keretrendszer fejlesztésére, a
méltanyos és versenyképes gazdasagra, valamint nyilt, demokratikus és
fenntarthaté tarsadalmak épitésére fokuszal.

— Europai adatstratégia, amely javaslatokat tartalmaz a piaci er6 kiegyen-
stlyozasara, tobbek kozott a kkv-k adatokhoz valé hozzaférése tekinteté-
ben, az adatok interoperabilitisara és mindségre, az adatkormanyzasra, és
adatinfrastruktarakra és -technologiakra és a kiberbiztonsagra.

— Mesterséges Intelligenciardl szolé fehér konyv, amely meghatirozza
azokat a bizottsagi javaslatokat, amelyek a mesterséges intelligencia eurépai
fejlesztésének az alapvetd jogok tiszteletben tartisa mellett torténd

elémozditasara iranyulnak.
Az EU tagorszagok 2019-ben nyilatkozatot!4 fogadta el ,,Intelligens és fenn-
tarthat6 digitalis j6v6 az eurdpai mezégazdasag és a vidéki térségek szamara” cim-

mel. A nyilatkozat megallapitja, hogy

13 A Tandcs kovetkeztetései Eurdpa digitalis jovéjének alakitdsarol (2020/C 202 1/01),
https://eut-lex.europa.cu/legal-content/HU /TXT/PDF/?uri=CELEX:
52020XG0616(01)&from=HU

14 A smart and sustainable digital future for European agriculture and rural areas,
https://ec.curopa.cu/eip/agriculture/en/news/eu-agriculture-smart-and-sustainable-
digital
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— A digitalis technolégiak, mint a mesterséges intelligencia, a robotika, a
blokklanc, a nagy teljesitményl szamitastechnika, a targyak internete és az
5G, novelik a gazdasag hatékonysagat és javitjak a termelést, és hozza-
jarulnak a mez6gazdasagi rendszerek fenntarthatobba tételéhez: gazdasagi,
tarsadalmi és kérnyezeti szempontbo6l.

— A digitalis technolégiak fokozott hasznalata pozitiv hatassal lesz a mez6-
gazdasagi dolgozok és a vidéki lakossag életmindségére, és vonzobba
teheti a fiatalabb generaciét a gazdalkodas és a vidéki vallalkozasok
inditasa el6tt.

— A meglévé technolégiakkal kapcsolatos informaciok hianya, a digitalis
készségek hianya és az 4j technoldgiak megbizhat6 koltség-haszon elem-
zéseinek korlatozott elérhet6sége kihivast jelent a digitalis alkalmaza-

sokba torténé fokozott beruhazasok szempontjabol.

Az eurdpai gazdak legnagyobb érdekképviseleti szervezeteként mikodd
COPA-COGECA t6bb jelentésében foglalkozik a termelésben, az itizemekben
keletkezett adatok tulajdonjogaval, biztonsagaval. A szervezet ugy véli, hogy a gaz-
dasagban vagy a gazdalkodasi miiveletek soran el6allitott adatok tulajdonosanak
maguknak a mezdgazdasagi termelSknek kell lenniiik.

A szervezet szerint az lUzemekben, a termelésben létrejévé adatok nagyon
specifikusak, nemcsak kézvetlentil gazdasag mikodését érintik, hanem kiilénds jelen-
t6séggel birnak a gazdalkodok és a teljes élelmiszer-ellatasi lanc szempontjabdl is.

A COPA-COGECA szerint minden felhasznalas esetében el kell ismerni
a mezdbgazdasagi termelS azon jogat, hogy részesiiljon a gazdasagban vagy
a gazdalkodasi miiveletek soran elGallitott adatok felhasznalasanak elényei-
bd6115, valamint annak szitkségességét, hogy a mez6gazdasagi termel6k hozzaférést
kapjon sajat adataihoz, ellenSrizhesse azok felhasznalasat, illetve jogosultak a szolgalta-
t6 altal az adataik, akar az aggregalt adatiak altal létrehozott jovedelembdl részestilni.

A COPA-COGECA elismeri, hogy az adatok nem birtokolhatok a fizikai
eszkozokkel azonos moédon, ezért alapveté fontossagu, hogy meghatarozasra ke-

riiljon néhany kulcsfontossagu alapelv:

15 Copa-Cogeca — EU code of conduct on agricultural data sharing by contractual
agreement, https:/ /eudatasharing.eu/examples/copa-cogeca-eu-code-conduct-
agricultural-data-sharing-contractual-agreement
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— A mez6gazdasagi termelSket vilagos és egyértelmi modon tajékoztatni kell
az adatok gyQjtésérol.

— A mezbgazdasagi termelSknek részesilnitik kell a mez6gazdasagi adatok
felhasznalasanak el6nyeirdl, és engedélytiket kell adniuk arra, hogy
adataikat felhasznaljak és megosszak a gazdasagi érdekkel rendelkezé
harmadik felekkel, ideértve azokat az eseteket is, amikor az adatok alapjan
dontenek.

— Az adatkészleteket csak addig szabad felhasznalni, ameddig feltétleniil
szitkséges.

— Az adatokhoz val6 hozzaférést szigorian ellendrizni kell és az adatok
barmilyen tovabbitisanak vagy moddositasanak teljes mértékben nyomon
kovethetnek kell lennie.

— Bizonyos esetekben lehetetlen az adatok teljes névtelenné tétele.

— A mez6gazdasagi termel6k szamara megfelel6 és egyszert hozzaférést kell
biztositani, sajat adataik kezelésére.

— Alapvet6 fontossag, hogy az adatbazisok az egyes mezbgazdasagi
termel6k szamara adatvédelmi biztositékokkal rendelkezé eljarasokat

tartalmazzanak.

Az Burépai Uni6é tobb 4gazatban, gy a mez6gazdasiagban is létre kivanja
hozni a kozOs eurdpai adatteret. Az agazati adatterek célja az adatok valodi
egységes piacanak létrehozasa, amely nyitott a vilig minden tajardl szarmazo
adatok el6tt, és ahol a személyes és a nem személyes adatok, tobbek kozott az
érzékeny tzleti adatok is biztonsagban vannak, és a vallalkozasok is konnyen
hozzaférnek a szinte végtelen mennyiségt, j6 minéségi ipari adatokhoz.

A mez6gazdasagi Eurépai Unids adattér célja az agazat fenntarthatdsagi
teljesitményének és versenyképességének javitasa. A termelési adatok kezelése és
elemzése — kiilondsen az ellatasi lincra vonatkozo6 egyéb adatokkal és mas tipusu
adatokkal, példaul a féldmegfigyeléssel vagy a meteoroldgiai adatokkal egytitt —
lehet6vé teszi a termelési megkdzelitések pontos és testre szabott alkalmazasat a
gazdasagok szintjién. Az EU mez6gazdasagi adattér semleges platform, amely
lehet6vé tenné a mezbgazdasagi adatok — igy a magan- és kozadatok — megosztasat
és Osszevonasat. Bz tamogathatnd a tisztességes szerzédéses kapcesolatokon
alapuld, adatvezérelt 6koszisztéma kialakulasat, valamint megerdsithetné a kozos

politikdk nyomon koévetésére és végrehajtasara, valamint a kormanyzatra és a
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kedvezményezettekre nehezed6 adminisztrativ terhek csékkentésére iranyuld
kapacitasokat.

Az eurépai mezbgazdasagi adattér lehetévé teszi, hogy az adatok az EU-n be-
lil és agazatok kozott is aramolhassanak, az eurdpai szabalyok és értékek maradék-
talanul érvényesiiljenek, kiilonésen a személyes adatok védelme, a fogyasztovéde-
lem és a versenyjog terén, valamint hogy az adatokhoz valé hozzaférésre és azok

felhasznalasara vonatkozo szabalyok kiegyensulyozottak és egyértelmiek legyenek.

Magyarorszagi mezdgazdasagi adatpolitikaja

Magyarorszag allaspontja szerint a hazai adatvagyon nemzetstratégiai vagyon-
elem. Az allami, kozigazgatasi mikoédés soran kozpénzen elballitott adatok els6-
sorban a magyar emberek és a magyar nemzet érdekeit kell, hogy szolgaljak, a
nemzeti értékek megbrzésére nagy hangsulyt kell fektetni. Ez nem jelenti azt, hogy
Magyarorszag gatja kivan lenni az adatmegosztasnak, viszont a kézadatok tjrahasz-
nositasahoz szikséges platformot elédlegesen tagallami szinten kell megoldani,
majd pedig eurdpai szinten megosztani.

A globalis vallalkozasok azonban az allamnal tobb és megbizhatébb adatokkal
rendelkeznek az allampolgarokrél, igy az allami szuverenitas séril. A globalis pia-
con jelenlévé technoldgiai és input anyag (vetémag, névényvéddszer, miitragya)
szallitd cégek az egyes mez6gazdasagi termék piacok meghatarozo részérdl gytijte-
nek az egész vilagrol naprakész informaciokat. Ilyen mindségli és mennyiségii
informaciéval jelenleg a nemezti kormanyzatok sem rendelkeznek. Az adatokhoz
jelenleg ingyen és szabalyozatlanul jutnak hozza illetve elére nem meghatarozottan
hasznaljak fel azokat.

A preciziés technoldgia alkalmazasaban elSttiink jaré gazdasagok tapasztalata,
hogy az elérhet6 adatok meghatarozzak példaul a term6£6ld és az tizem értékét, igy
a banki hitelezést is.

A magyar mez6gazdasag jelenleg a precizis technoldgia felhasznalasanak el-
terjedésénél tart. Sem a termelSk, sem technolégia forgalmazék nem rendelkeznek
megfelelé tudatos adatkezeléssel. A technolbgiai és monitoring rendszerek szol-
galtatoi igy akadaly nélkiil hozzaférnek a mez6gazdasag stratégia szempontbdl is

fontos adataihoz, amelyekrdl a termel6k legtobbszér masolatot sem készitenek.
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A magyar Kormany Magyarorszag Digitalis Agrar Stratégiajabanl¢ foglalta
Ossze a tervezett nemzeti digitalis megoldasokat. Magyarorszag Digitalis Agrar
Stratégiaja 2023-ig tervezett megvalositisaval Magyarorszag nemcsak sikeres alkal-
mazdja lehet az U technolégiaknak, de a fejlesztések résztvevéjeként — a vilag
élvonalahoz csatlakozva — nyertese is lehet a folyamatnak.

A digitalis eszk6zok és alkalmazasok éltal biztositott hatékonysagnévekedés

tobb elembdl 4ll Gssze:

— a termelés szintjén novelik az input anyagok és természeti eréforrasok fel-
hasznalasanak hatékonysagat, hozamnévekedéssel, a minéség névelésével,
a melléktermékek és hulladékok csokkentésével. Tovabba csokkentik a
termelés kockazatait,

— az lzem szintjén javitjak a technoldgiai és a vezetSi dontések hatékony-

sagat

— atermékpalyak szintjén csokkentik az értékesitési kockazatokat.

A Magyarorszag Digitalis Agrar Stratégiaja megallapitja, hogy a termelésben és
a termékpalyakon keletkezett adatok stratégiai fontossaguak, nemzeti értéket
képviselnek. Ezen adatok segitségével biztosithatd a termék nyomonkdvetési rend-
szerek muikodése. A digitalis agrar megoldasok, szolgaltatasok hozzajarulnak a
vidék digitalis fejlédéséhez, timogatjak az okos vidék kialakulasat.

A technoldgiai eszk6z6k altal eléallitott adatok, illetve azok feldolgozasabol
keletkez6 adatok és informaciok a hatékonysag novelés mellett komoly kockaza-
tokat is jelentenek. A hely és egyed azonositokkal rendelkez6 adatokbdl az egye-
dekre, a term6f6ld parcellakra, az Gzemekre és a nemzeti szintd agazatok muko-
désére lehet azonnali informaciokat eléallitani. A globalis technoldgiai szallitok
esetében ezekbdl az adatokbol az egyes dgazatok globalis termelését nyomon lehet
kovetni.

Az adatokbol az adatok feldolgozoi pontos képet kaphatnak a termdéfold
parcellak termdképességérdl, az tizemek mikodésérdl (példaul: méret, felszerelt-
ség, hatékonysag, alkalmazott technoldgia, termelési adatok, vezet6i dontések),
élelmiszer termékpalyak mikodésérdl, a nemzeti agrargazdasag mikodésérsl (pél-

daul: termelési agazatok, teljesitmény, mivelési technologiak, termelési adatok).

16 Digitalis Jolét Program, Magyarorszag Digitalis Agrar Stratégidja 2019-2022, Végleges
valtozat,  2019;  https://digitalisjoletprogram.hu/hu/tartalom/das-magyarorszag-
digitalis-agrar-strategiaja
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Az adatok nagy része a termel6k beleegyezésével, de az adat atadas valos
kovetkezményének ismerete nélkil keriilnek a szolgaltatasok keretében a techno-

logiai szallitokhoz, illetve adatfeldolgozo vallalkozashoz.

Tovabblépés? Lehetséges és sziikséges allami szerepvallalas:
adatgazdalkodas

A digitalis megoldasok alkalmazasa a kézeljovében nemzetbiztonsagi szintet
is érint6 adatgazdasagi kockazattal jarhat. A kockazatok elkeriilését, az esetlegesen
bekovetkezett kockazatok kezelést szolgald stratégia f6bb elemei:

1. Szabalyozott és atlathaté muikodéssel rendelkezé agrar adattér kialaki-
tasa nemzeti szinten, valamint nemzeti adatgazdalkodasi terv létrehozasa
¢és megval6sitasa.

2. Az agrar adattér szerepléinek korében az adattudatossag novelése. Az
¢rintetteknek alap szinten ismerni és érteni kell azadatok tartalmat, az
adatok altal képviselt tizleti értéket, az adtok atadasaval, aggregalasaval jard
elénydket és kockazatokat, valamint az adatokhoz kapcsol6do jogaikat is.

3. A kockazatok csokkentése, a visszaélések elkertilése érdekében, valamint
az ismeret hidnyaval val6 visszaélés megakadalyozasa érdekében sziikséges
az adatgazdalkodasi és adatgazdasagi szabalyozasi kornyezet 1étre-
hozasa. A szabalyozasi kérnyezetnek biztositania kell, hogy az adatok
vagyonként, valos értékiikon legyenek kezelve, a teljes folyamat kapcsan
ismert legyen az adat tulajdonosa, az adatkezelés, tarolas, feldolgozas folya-
mata atlathaté legyen és a tulajdonos ismerhesse az adatainak sorsat, vala-
mint részesiilhessen az adat feldolgozasabol és értékesitésébol szarmazéd
jovedelembdl.

4. Az adatbiztonsag noévelése az agazat minden legalis szerepl6jének
érdeke lett. Az adatbiztonsagot a teljes adat termékpalyan biztositani kell a
preciziés eszk6zokon, az adatgyljté és tarold rendszereken és a

halozatokon is.



